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SMD’s in de lift
CAD en de slag om de SMD-substraten

Kwesties van pakken en plaatsen
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. nmes en Heran,

Het is mij een genoegen U van-
avond bezig te houden met mijn
wereldberoemde groep.

Al vele jaren onfvangen we
staande ovaties in ‘s-werelds
groofste :‘;ﬁﬂm‘prs mutanﬂ-
neelregelpotentiometer "
Hetsnelwisselende optreden en de
flexabiliteit van onze arfiesten zul-
len U y U rechiop
zitten, kloar voor de mdacm‘afm
show en vergeet niet Uw vrienden
over ons le vertelfan.

Donk U, -

(]

Bel ons, voor een grotis pro-
gramma,
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SMD's op een hybride schakeling. Hel hier ge- Y, PRR P Y —
toonde substraal vormi één van het efftal hybride A 4 AR O P

schakelingen dal Tekdronix oniwikkelde voor haar
oscillescopen uit de serie 2465, Hybride schake-
lingan 2ijn oe bakermal van de opperviakiemanta-
ge. Verschillenge artikelen in dit themanummer
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lid van de Simac groep

Intel software op de IBM PC.

De hell:&mdhn r, beduidend
sneller en zonder hardware van Intel,
draait u alle programma-applicaties van
Intel, gewoon op uw PC DOS
;‘,]r_ntum I

CS (Real Time Computer Science
Corp.) woordigd door Simac
electronics te Veldhoven, heeft de User
Definable Interface (UDI) uitgebreid voor
MS-DOS.

Door UDI is het mogelijk de bekende
Intel operaling systems, zoals ISI1S 11|, NDC
an AMX, te gebruiken op de IBM PC/XT.
Dit belekent voor de bezitter van een IBM
FC. of een compatibele computer, dat de
bekende Intel software, ie weten Pascal,
Fartran, ASM-B6, PLM 86 en C, op zijn PC
kan worden geinstalieerd. Het is 2elfs zo
dat deze software op de |BM (compatibele)
PC zo'n 205 sneller draait
RTCS/'UDI bevat een bibliotheek met
routines, deze Kunnen vanuil het
programma opgevraagd worden. Het
gemaakie programma kan worden
gekmpelﬂ aan de ibliotheek en het geef

& gabruiker de mogalijkheid om de

|:ng ramma’s %]eﬂ]n MS-D0S computer te
aten draaien

ze voor de gebruiker
interessante mggallrhhmd eelt een
besparing van 50% op de hardware-

kosten, want Intel-pakketten kunnen
worden gebruikt zonder loevoeging van
enige Intei-hardware. Bovendien lopen de
f]rngmmma's sneller. Simac electranics
everl DOk de Inlel programima 5 1er
ondersteuning van deze software interface.

De sofiware-ondersteuning van Simac

ebecironics bestaal onder andere uit

» IBMCOM: een communicatieprogramma
dat draait op een Intel MDS en waarmes
files over en weer getransporteerd
kunnen worden tussen ean MDS en een
IBM PC

« UCOMM: een communicatieprogramma

U vindt het bij

waarmee gen gebruiker, die beschikt

over een IBM PC met UDI, files kan

fransporieren van en naar een Intel

MDS, ook de van Intel zelt alkomstige

software.
Opties waardoor applicaties op een Intel
single board computer (ISBC) worden
ondersteund zijn aanwezig, e waten
PCSBC, een loaderinterface programma
en PC/A57, een on-board firmware monitor
voor iIAPC BE/BS enkelkaarts compulers.
PC RTX, AT/ARTX, PC/RTX-F, PC/ATX-C,
PC-Probe zijn andere pakketten voor de
IBM (comp) PC die door Simac worden
geleverd. De oudere BOBS opearating
|s_?rslnﬂrnnilr1 worden niet in de steek gelaten.

iervoor is het software-pakket ISIMBS
ontworpen dat dit besturingssysieem
simuleert, De high level language
debugger P-scope draait niet op de IBM
(compatibele) Higrvoor is een evenzo
kracnnge ceougger ontwikkeld, Soft-Scopea
enaamd, Deze su!hl.rarﬂ-debug?ar

schikt over zogenaamde high level
breakpoints, source code inlerface, source-
level single step, remole debugging met
behulp van een iweede console en singel
slep op assembler-niveau.

De door deze debugger ondersteunds
systemean zijn:

= B0BE/BO8A systemen met UDI support;
» iIAMX gebaseerde systemen;

+ Intel series |11

« |BM PC met RTCS/UDI,

De ondersteunde taken zijn:
« |nlel PLM-BE:

« |ntel Pascal-86;

» |ntel Fortran-B6;

« Intel 'C';

» |ntel ASM-BE.

Een tweekanaals meesterwerkie waar je
de kwaliteit al direct van afleest.

Tenslotte is het juist Iwalsu die een
brede range maetinstrumentan haaft
ontwikkeld, allermaal met als achtergrond:
kwaliteit voor de scherpste prijs. Daarom
alleen al is deze S5-5702 aan e bevelen
Indien u dus de aanschal van een
draagbare oscilloscoop overweagl
betrek dan in ieder geval deze Hz
oscilloscoop b uw Keuze, dan weet U
wat andere oscilloscopen missen,

Enkele technische details;

# 2 kanalen, 20 MHz,

1 mVidiv gevoelgheid;

tijdbasis vanal 0,1 ws/div,

uiterst stabiela triggenng;

vanabela tlpdbﬂﬂﬁl&nﬁle en X-Y gebruik;
& inch rechthoekig scharm met interm
raster,

+ Jjaar garantie en grafis probes

Prijs f 1.395,-- axcl. b.Lw.
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Valhalla introduceert 2720 ultra-precisie
DC snanningssl_agdaard met nuldetector.

A

bk

Mooit was er een grotere noodzaak
VOOr nauwkeurige spanningscalibratie dan
nu. De momenteel in de markt verknjgbare
DVM's en calibrators worden sleeds
nauwkeuriger an stabieler. Voor zeer
nauwkeurige en stabiele digitale voltmeters

De ongelooflijke Racal Dana
9087 signaalgenerator

Een supersnelle synthesized
generator van Racal Dana met een
uitzonderlijke spectrale zuiverheid,
hoge schakelsnelheid (sneller dan

microseconden), +19dBm
uitgangsvermogen en uitgebreide
modulatiemogelijkheden. De oplossing
voor het testen en calibreren van
moderne transceivers, converters,
modulators, RF volt- en powermeters en
componenten zoals attenuators,
couplers, tritholten, filters en antennes.

en calibrators, met groot oplossend
varmogen, is het niet eenvoudig een
relatiel goedkope referentie te vinden
Welnu, Valhalla is er in geslaagd een
sysieem fe ontwikkelen dat qua prijs
prestatieverhouding zijn weerga niel kent

Modulatie n'hug.urijlthedan en
ruik

systeemgeb
Maast AC- en DC- ?Eh{:ppalde

Spectrale zuiverheid en hoge
schakelsnelheid

De buttengewone spacirale
zuiverheid, bijvoorbeeld voor hel meten
van selectivteit van “multi channel
transceivers’” (hopping radio) is voor de
Racal Dana 9087 een standaard
mgKE.lnschaa. Bij een FC van 320 MHz
(3 KHz offset) word! zells een 558 phase
noise van -148 dBc/'Hz gegarandeerd
Om hopping transceivers fe kunnen
calibreran kan de Racal Dana 3087 in
sneller dan 400 microseconden van
fraquentie wissalan

amplitude- en pulsemodulatie zijn FM- en
fasemodulatie mogelijkheden standaard-
eigenschappen

Woor DC pulsemodulatie toepassing is hel
model 3087 uniek.

Maasi de mogelijkheden om ol

100 frontpaneel set-ups op te slaan is de
Racal Dana uilstekend te gebruiken in
automatische testssytemen via de GPIB.
Door ook gebruik te maken van de

100 frontpaneel set-up mogelijkheden via
deze GPIB kan de geheugenruimte van de
controller behoorijk worden ontiast.

Groot spanningsberelk,

De twea modelien, 2720 GS en
2720 GS/'HSR overbruggen een
spanningsberedk van 0101 1200 volt, Tien
bereiken met diverse overranges voorzien
in dil gebied. De insteiresolutie bedraagt
0,01 ppm voor het model 2720 GS
Uitgangsspanningen kunnen zowel via hat
centrale keyboard als via de “step control
gedxecuteerd an veranderd wordan, Hel
model 2720 GS is voorzien van ean 9%
digit nuldetector voor directe
spanningsmetingen aan calibrators
Yoortreffelijke nauwkeurigheid en

| stabiliteit.

Voor het model 2720 GS van
Walhalla geldi een aanvangsnauw-
kaurigheid van = 1,6 ppm + 1.2 microvolt
woor 30 dagen. 0,6 Tot 9 ppm moet worden
ioegevoegd indien men de lange lermijn
(90 dagen tot 3 jaar) stabiliteit in ogen-
schouw neemt. De GS-uitvoenng
die ook te leveren is met een zogenaamda
"hi-stability zener” optie voorzief zelts in
88N aanvangsnauwkeunghesd van = 1.4
ppm + 1,2 microvolt, terwijl man 5 ppm
moet toevoegen voor een lange termijn
stabiliteit van 3 jaar
8 Zener referenties.

Deze hoge stabiliteit word!
verkregen, doordat 8 zener relerenties
regelmatig met elkaar worden vergeleken
De uitgangsspanning wordt gecorngeerd
met behulp van de berekende gemiddelde
drift van deze referenties. Een eventuesl e
veal afgeweken referentie wordt
automatisch geehmineerd en met meearin
de berekeningen meagenomaen. Via de

ex|" optie kan sen externe zener
referentie of zells een Wesloncel worden
aangesloten
Battery of accu back-up.

m eveniueel "power fail” of
transportproblemen te voorkomen kan de
Valhalla 2720 DC spanningsstandaard met
een battery af 12 volt DC inverter worden
uitgevoerd om de zener referenties continu
van stroom te voorzien. Zo word! de
maximale stabiliteil voordurend
gegarandeerd
IEEE/488 interface.

De Valhalla 2720-sene is standaard
voorzien van ean GPIB interface, zodal
sysleemintegrane tot de mogeljkheden
behoor

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Lw vertrouwen meer
danwaard.
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Proto en proeffabrikage
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Surface Mounted Assembly i
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Ir. A C. LEEUWENHOEK, Consultant CME-Eindhoven

SMT: Marktkansen voor
Nederlandse ondernemers

Van verschillende zijden bestaat momenteel grote
belangstelling voor het onderwerp opperviaktemontage
ofwel Surface Mounting Technology (SMT). Deze
belangstelling is grotendeels van technische aard.
Evenals een aantal andere organisaties, is het
CME-Eindhoven van mening dat er te weinig op het
potentiéle economisch belang van opperviakltemontage
wordl gewezen. Als openingsartikel van dit
themanummer over voormamelijk technische aspecten
van opperviakiemontage, wil deze bijdrage daarom
vooral de economische kant van deze materie belichten.
Enerzijds door de mogelijke markten voor in Mederland
vervaardigde SMT-produktiemiddelen te schetsen en
anderzijds door het aangeven van ontwikkelingen die
internationaal op SMT-gebied zijn waar te nemen in
relatie tot wat er zich in Nederland op dit gebied
afspeelt. Hierbij wordt uitgegaan van de resultaten van
een aantal interviews met Nederlandse produklie- en
assemblagebedrijven en de reeds binnen het
CME-Eindhoven aanwezige gegevens mel betrekking tot
de mondiale situatie. In de eerste plaats komen de
produktiemiddelen aan de orde, terwijl aansluitend bij de
fabricage van op opperviaklemontage gebaseerde
printkaarten wordt stilgestaan,

Bij produktiemiddelen voor opperviaklemontage moeten
we niet alleen denken aan onder andere
plaatsingsmachines, soldeerapparatuur en
transportmiddelen, doch eveneens aan apparatuur voor
het ontwerpen en het beproeven van op
SMT-gebaseerde printkaarten. Ook de koppeling van de
verschillende produktiemiddelen en de onderlinge
overdraagbaarheid van de hiermee gemoeide
programmatuur Zullen we hierbij in beschouwing nemen,

PRODUKTIE-APPARATUUR

Voor zover bekend telt Nederland behalve Philips en
Weld-Equip geen andere producenten van
~pick-and-place’"-apparatuur of andere
produktiemiddelen voor opperviakiemontage.
Plaatsingsmachines uit de MCM-reeks van Philips
kenmerken zich door de grote produktiecapaciteit. Het
tegenovergestelde geldt voor het (elders in dit
themanummer besproken) SMD-soldeerstation dat
Weld-Equip ontwikkelde.

Fabrikanten van al dan niet automatisch werkende
plaatsingsmachines zijn er voldoende, van Aulomated
Production Concepts Inc. met haar semi-automaat tot
Philips met de MCM-IIl. Toch zijn er ook voor
MNederlandse apparatenbouwers nog een aantal gaten
dan wel gaatjes in de SMT-markt. Niet zozeer op het
gebied van de specifieke assemblage-apparatuur, doch
veel meer op dat van de apparatuur voor aanvoer,
afvoer en opslag van componenten en halffabrikaten.

Maarmate opperviaktemontage op grotere schaal
toepassing vindt, zal namelijk het transport tussen de
verschillende assemblagemachines meer en meer een
probleem vormen. Voor bedrijven die zich op dit
probleem specialiseren, kan groei zijn weggelegd.

Owver het marktsegment van de specifieke
SMT-testapparatuur kunnen we hier kort zijn: Er is in
Mederland, buiten Philips, onvoldoende potentieel
aanwezig om zulke apparatuur te ontwikkelen en
succesvol op de markt te introduceren.

PROGRAMMATUUR EN COMMUNICATIE

Zodra bedrijven SMT-produktiemiddelen van
verschillende leveranciers binnen hun muren halen,
zullen ze zeker behoefle Krijgen aan universele
programmeersystemen an hulpmiddelen om de
communicatie tussen de diverse produktiemiddelen tot
stand te brengen.

Bij universele programmeersystemen is globaal te
denken aan een soor ,cross-assembler”. Een dergelijk
hulpmiddel moet het de produktievoorbereider mogelijk
maken een produktiemiddel, onafhankelijk van de vraag
door welke fabrikant dit is vervaardigd, in een universele
taal te programmeren. Dit voorkomt situaties zoals die
zich nu bij bijvoorbeeld PLC's voordoen. Immers,
prakiisch elke PLC vraagt een eigen
programmeereenheid.

De behoefte aan zulke programmearsystemen zal naar
voren komen wanneer bedrijven behalve in de grote en
weinig flexibele plaatsingsmachines ook investeran in
kieine, flexibelere eenheden. Bepaalde series zijn
immers niet efficiént met de grote eenheden te
fabriceren. Er lijkt daarom een goede markt te ontstaan
voor een bedrijl dat zich nu reeds bagint te specialiseren
in dit soort programmatuur-hulpmiddelen. Uiteraard te
beginnen met een software-interface naar de thans
meest gangbare assemblagemachines.

Maarmate de intelligentie van de diverse
produktiemiddelen toeneemt, zal ook een grotere
behoefie aan onderlinge communicatie tussen deze
produktiemiddelen ontstaan. Dit vraagt om industrigle
lokale netwerken (LAN's). Op dit gebied zijn ook voor
Nederlandse fabrikanten van LAN's mogelijkheden
weggelegd. Er is reeds een industrieel lokaal netwerk
van Nederlandse origine, namelijk BudgetNet.
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INVESTEREN IN OPPERVLAKTEMONTAGE

Binnen Mederland bestaat er bij zowel produktie- als bij
assemblagebedrijven grote belangstelling voor
opperviakiemontage. Tot op heden heeft echler slechts
een beperkt aantal bedrijven daadwerkelijk in deze
technologie geinvesteerd. Nederlandse
produktiebedrijven die zelf SMA-apparatuur gebruiken,
zijn onder andere KRP Powsr Source en een aantal
Philips-divisies. Voorbeelden van assemblagebedrijven
die zich al met opperviaktemontage bezig houden zijn
NIRA en RIPA Elektronika. Vele bedrijven durven echter
nog niet in opperviaktemontage te investeren of kunnen
dit nog niet. Redenen hiervoor zijn doorgaans een
gebrek aan voldoende markigegevens om zo'n
investering e kunnen rechtvaardigen of eenvoudig
onvoldoende investeringsruimie.

Het ontbreken van voldoende markigegevens is een
logisch gevolg van het feit dat opperviaktemontage een
nog vrij nieuwe technologie betreft. In dit verband speelt
ook het gegeven mee, dat er in Nederland nog
onvoldoende vraag is vanuit de markt,
Assemblagebedrijven zien zich vanuit Nederland
voornamelijk geconfronteerd mel de vraag naar
(doorgaans kleine) proefseries. Voorts wordt het nog
onvoldoende beschikbaar zijn van componenten als een
belermmering gezien, lerwijl momenteel ook de prijs van
SMD's hoger is dan die van conventionale
componenten.

Voor wat betreft het ontbreken van investeringsruimte
geldt dat diverse assemblagebedrijven de laatste jaren
veel in conventionele produktiemiddelen hebben
geinvesteerd. Deze produktiemiddelen zijn derhalve
slechts gedeeltelijk afgeschreven. Uit dit gegeven,
gekoppeld aan het feit dat de assemblageprijzen in
Mederland de laatste jaren onder druk hebben gestaan,
mag worden geconcludeerd dat een aantal

|
- Demonstratiecentrum voor

| opperviaktemontage?

Een belangrijke stimulans voor de verdere invoering van op-
perviakiemontage binnen de MNederlandse assemblage- en
produktiebedrijven kan uitgaan van een SMT-demonstratie-
cantrum. In zo'n op te richien cenirum zouden fabrikanten en
leveranciers van SMT-produktiemiddelen, assem rij-
van en relevanie organisaties moeten participeren. Derhalve
zal het demonstratiecentrum moeten openstaan voor de gehe-
le Mederlandse elekironica-industrie. Medewerkers van be-
langsiellende elekironicabedrijven zouden er zich in de ver-
schillende aspecten van de opperviakiemoniage kunnen ver-
diepen.

Door als trainingscentrum en als proefiuin te fungeren — wal
bijvoorbeeld het verwerken van kleine niet-commerciéle proef-
series zou kunnen betekenen — kan een dergelijke instelling
ean belangrijke drempebverl @ en stimulerende funclie
vervullen. De auteur van dit artikel is gaarne bersid met geinte-
resseerden van gedachten te wisselen over een daartos sirek-
kend initiatiet,

inl.; Ir. A C. Lesuwenhoek, Cenltrum voor Micro-Elekironica Eindgho-
ven, posthus 128, 5600 AC Eindhoven (040) 455255,
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ass;nﬁiagéié&ﬁjven baqaefhle
investeringsmogelijkheden heeft.

Crverigens is op dit moment is de situatie zo dat (1) de
assemblageprijzen ten gevolge van een toegenomen
vraag weer zijn aangetrokken en (2) het
assemblagebedrijf dat het prijsbederf voor een deel haeft
weroorzaakt inmiddels ter ziele is gegaan.

' MONDIALE ONTWIKKELINGEN

Op grond van het voorgaande is het de vraag of
Mederlandse assemblagebedrijven er goed aan doen de
investeringen in SMT-produktiemiddelen uit te stellen.
Welnu, er tekent zich een mondiale oniwikkeling af, die
voldoende reden lijkt om deze vraag ontkennend te
beantwoorden.

Momenteel bestaat in Nederland een tekort aan
assemblagecapaciteit. Dit betekent dat bedrijven die de
assemblage van hun produkten willen uitbesteden,
buiten onze landsgrenzen moeten zoeken. In een aantal
gevallen kunnen deze bedrijven daarvoor binnen Europa
terecht. Vaak echter wijken ze nu reeds uit naar
bijvoorbeeld het Verre Oosten.

Toch blijkt in de praklijk de drempel om in het Verre

| Oosten werk uit te besteden vrij hoog. Het beeld leeft

nog steeds dat assemblagebedrijven binnen deze regio

[ produkien van een mindere kwaliteit zouden

vervaardigen. De praktijk leert evenwel dat produkten
afkomstig uit landen als Taiwan en Singapore kwalitatief
niet onderdoen voor produkten uit de Verenigde Staten
of West-Europa. Derhalve is de mogelijkheid niet
uitgesloten dat bedrijven die eenmalig naar het Verre
Qosten denken uit le wijken, een vaste relatie met aldaar
gevestigde assemblagebedrijven aangaan.

Behalve Taiwan en Singapore, richten ook landen als
Zuid-Korea, Maleisié en Indonesié zich in sleeds
sterkere mate op de assemblage en produktie van
printkaarten, Zuid-Korea heeft zelfs aangekondigd
binnen zeer korte lijd een vooraanstaande positie als
alektronicaland” te willen bekleden. Concreet batekent
dit dat Zuid-Korea mondiaal gezien zal trachten Japan
als elektronica-leverancier voorbij te streven. Wanneer
Zuid-Korea haar elektronica-industrie inderdaad op
voortvarende wijze gaat stimuleren, zal dit land zich in
eerste instantie richten op de momentesl in Taiwan,
Singapore en Hongkong oniploocide activiteiten. Daar
concurrentie vooral op basis van prijs plaatsvindt,
betekent dit dat de laatstgencemde landen:

1. met de bestaande produktiemiddelen hoogwaardigere
produkten zullen vervaardigen,

2. met hoogwaardigere produktiemiddelen bestaande
produkien zullen vervaardigen, dan wel

3. met hoogwaardigere produkliemiddelen
hoogwaardigere produkten zullen vervaardigen,

Er zijn reeds de eerste tekenen dat deze ontwikkeling
voor de deur siaat. Zo is Taiwan op voorivarende wijze
bezig met de transformatie van een ,imitatie”-land in
een ,high-tech”-land. In eerdergencemde landen
baschikt reeds een groot aantal bedrijven over
SMT-produktiemiddelen. Weliswaar past men deze
proeduktiemiddelen nog voornamelijk toe bij de
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assemblage van consumentenprodukten, maar de In eerste instantie verloor Europa het
omschakeling op geavanceerdere produkten is echter <Jow-end’-marktsegment aan Japan. Japan verloor dit
niet zo'n grote. Waaraan het de desbetreffende landen segment op haar beurt aan Zuid-Korea, doch zocht en

nog onibreekt, zijn unieke produkten. Produkten die men | vond een nieuw segment waarin zij een betere
nu voornamelijk uit de Verenigde Staten en West-Europa | prijs’kwaliteit-verhouding kan bieden dan de

trachi te betrekken. Door middel van een groot aantal Westeuropese concurrentie. Door deze spiraalwerking
acties willen deze landen echter grotendeels heaft West-Europa haar scheepsbouwactiviteiten bijna
LSelfsupporting” worden. geheel moeten prijsgeven.

CONCLUSIES Gezien de hierboven geschetste verwachte ontwikkeling
Indien de Mederlandse assemblagebedrijven voor wat moeten de Nederlandse elektronicabedrijven op het
betreft opparviaktemontage een passiel afwachtende gebied van assemblage en produktontwikkeling de
houding aannemen, dreigt deze sector hetzelide lot te beslissing om cpperviakiemontage toe te passen niet te
zijn beschoren als dal van de Eurcpese scheepsbouw lang uitstellen!
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$200 miljoen voor CMOS-joint-venture

RCA #n Sharp hebben bekend gemaakt dat zi| bereld zijn voor min-
stens $200 miljoen gezameniijk een CMOS-researchcentrum en een
waferprodukiiebedriff in de Verenigde Siaten te bouwen.

Hoewel de locatie van de nleuwe onder de naam ,ACA Sharp Microe-
lectronics” bekend staande onderneming niet is v

wordt Sllicon Valley serleus overwogen. Een lult over de vesti-
gingsplaats van het RSM ontwerpcentrum zou op korte termijn wor-
den genomen en deé twee ondernemingen hopen later dit jaar met de
bouw te kunnen beginnen. Voor de bouw echier kan beginnen wach-
ten de twee maatschappljen op de goedkeuring op hun joint veniure
van rowel de Amerikaanse als de Japanse overheld.

Iromisch genoeq was het ACA dat
ongevesr 20 jaar geleden hel
CMOS-proces uitvond, maar het
bedrijl heeft de technologie nooi
VOOl commercidle dosleindean ont-
wikkedd.

RCA zal in de josni veniure ean
meardarheidsbelang van 51% be-
zitten en vij leden van de it negen
parsonen bestaande raad van be-
stuur van RSM zullen door RCA
WOrden Aangewazen

Ma voltooiing van het ontwerpcen- |
trum zal ASM ook mal de bouw van

de walerfabriek beginnen. In dat
bednyl zullen & inch CMOS walers
worden geproducesrd, geassem-
bleerd an gelesi. Het produktens-
cala zal rowal gahsugens omval-
ten als microprocessoren, randagp-
paratuur en  ledecommunicatie-
chips, evenals gate arrays en stan-
daardcel-produkien. De werkoop |
van de chips zal zowel in de Ver- |
enigde Staten als in hel Verre Oos- |
ten plaats vinden.

(ANA}

Fairchild bouwt 256K RAM fabriek in Japan

Daags na het ontslag van ongeveer
B00 werknemers i de Verenigode
Staten maakte Fairchild Camera &
Instruments plannen bakend woar
de bouw van sen § 100 mifjoen
kostende walerfabriek in Nagasaki
In de fabriek zullen circa 400 wear-
ken als het bednijl in 1887 volop in
produktie is.

Farichild gaat in die fabriek B-inch
walers produceren. Tol op dit mo-
ment heafi het bednjf slechts plan-
nen voor 256K RAM chips in de Ja-
panse fabries.

Volgens Donald Brooks, president |

van Fairchild, waren de plannen
wvoor hal bedryl in Japan in 1984
rd. Hij zei dat de maal-
schapplj 1ot de keus van sen fa-
briek in Japan gekomen was, ,.om-
dat Japan een grote halgeleider-
consumeant is an wij er dichbij wil-
den zipn."
Een aantal van de in dat badrijf ge-
producearde chips zal waarschijn-
lijk Dok naar andera markien wor-
den geéxporteerd.

{ANA}

SMD’'s omvatten helft van totale IC-markt

Intagrated Circull Engineering, een
markionderzoekbureau uit Trizona
zegl dat meer dan dé heil van alle
nieuwe |C ontwerpen gebaseerd
zal zijn op opperviaktermontage-
technotogie (SMT)

SMT biedl systeem- en subsy-
steamproducenten zowel kosten-
besparing als ruimlebesparing,
omdal bij deze technologie de
noodzaak om printkaarten e boren
gn verbindingsdraden 18 buigan an
te knippan vervall. Omdal ook bij
oppervakie montage de maten
kieiner zijn dan b traditicnede DIL-
chips, is moniage aan twee Zijdan
van de prinl mogedlijk, waardoor dus
het aantal bouwstenen dat op een
kaart kan worden geplaalst hoger
ligt. Maar het ICE waarschuwl ook
dat bij de SMT nog enige kritische
aspecien dienen te worden be-
heersd alvorens van een eificiénte |
gn eflectiove uitvoering sprake kan

Zijm.

IC-ontwerpers zullen bijvoorbeeld
chips moeten ontwerpen die ge-
schikt zipn voor de nieuwe behuizin-

gen. De meeste componentan Zijn
momaniesl ontworpen woor dual-
| in-ling behuizingen tarwijl SMT wel-
licht een andere configuratie ver-
Bist.
| De materalen voor het ombuisel
Zullen moeten worden aangepas!
aan de eisan die da nisuwe techno-
logie sielt, Meer handelbare sol-
deersoonen zullen vereist zin en
| soldeenechnieken zullen moelen
waordan gamodificesnd.
En last but not least zal SMT een
niguwe uildagng bDelekenan woor
de testapparatuurindustrie, die ap-
paratuur en procadures zal moeten
ontwikkalen,

fAMNA}

MIOP '86

Van 10 1ot 13 juni 1986 wordt in de
Ahein-Main-Halle te Wiesbadan
MIOP 'B6 gehoudan, Dit is een
VvakDEurs voor en congres over mi= |

crogofflechnologee

en hoogire-
quanitechniek

De combinatie van beurs en con-
gres moet ér toe leiden dal dialne-
mers 8n DeIoBNers nog nauwer
mel elkaar in contact komen., Bo-
vendian zijn er posterseassies,
waardoor onderzoekers en fabri-

tereclogisch onderzoek vanuil de
ruimie, infraroodsystemean, nle-
grated optics, componenten, la-
sers, microgolfvermogen, anten-
nes an versterkers, glasvezeitech-
nologie, meetiechniek, oplische
sensoren, sobd state, MIC en
MMIC, satelietiechniek en ruimie-

kanten op elkaars mogelijkheden = vaandienstverlaning)
worden geattendeerd
Tijdens hal congras wordan ér 2il- il Nefwork GmbH, An der Frig-

danssiche 10, D-3050 Wuns!-
gorf 2, BAD (9-4950331056.

tingan aan vele onderwerpen ge-
wijd (CAD/CAM, GaAs, industriale
toepassingen, geolysisch en me-

Elektronisch adresplaatje bestuurt produktie

Ingewikkelde produktielijnen in de (automobleljindustrie kunnen op
een senvoudige manier worden bestuurd en gecontroleerd door ge-
brulkmaking van een programmeerbaar ‘escorte’-geheugen, dat aan
het begin van de produktielljn aan de carrosserie wordt bevestigd.
Deze methode kan onder meer ook worden toegepast voor voorraad-
controle, sautomatisch verkeer van goederen &n voertulgen en voor
persooniijke toegangsconirole. Tot op een afstand van 2 meter kan
informatie naar en vanull het escortegeheugen worden verzonden,
zeifs in onvriendelijke milleus. Dit systeem, Premid genaamd, is door

Philips In Zweden ontwikkeld,

Premid siaal voor Programmable
Remote ldentification. De twee
hoofdonderdelan van het identifi-

| catiesysteem zijn sen ascomge-

heugen, of identificatieplaatie, en
een communicator. De geheugen-
capaciteil van hel identificatieplaat-
je bedraagt maximaal B000 byte
De gegevens in dil gehsugen kun-
nen worden gewijzigd tod op een al-
stand van 1,5 meter en gelazen tol
op 2 msier De communicator ver-
zandl informatie in de vonm van mi-
crogohven die hel plaatje reflecteert
en slaal i sen vasie verbinding
met een cenirale besturingscom-
puter

| Het systeem is de schakel tussen

de goederanstroom an hel regel-
sysieem. De ideniitest van hel te
vervaardigen produki wordt vast-
gedagd in hel programmesarbare
wentificatieptaatie. dal  rechi-
sireeks daarop, of op de drager,
wordl aangebrachl. Hel plaatje kan
echlar ook worden geprogram-
meerd met commando's voor de di-
varsa werkslations langs de pro-

dukiielijn, alsmede wvoor andere
computer- en robolsysiemean

De witvoering hangt af van de pro-
duktiemathode en de wijze waarop
de onderdelan worden oegevoerd
&n aangebracht. Het plaatje bege-
leidt hel produkl langs de gehele
produktialin an kan worden aange-
past naarmate de produktiefase
vorderl. De communscaloren, die
de plastjes lezen en voorzien van

| nieuwe nformatia, bevindan zich

op vasia plaatsen by de diverse
warksiations @n  conirol@punien
langs de produktisdijn, Bij vitgebred-
de informalie- &n commuricate-
Sysieman staal een aantal commu-
nicatoren in verbsnding met een
cenfrale computer die hat gehele
sysisam bestuur

De ingekapseide identificatieplaat-
igs zyn ro geconstrueand dat ze
een sloolje kunnan verdragen, Ze
kunnen zetts worden uitgelezen als
ze bedeki zijn mel een laag clie,
verl, sijpmiddalen of gewoon wull.
Een van de uitvoeringen, bestemd
voor lakspuitinstafiathas, is geschikl
voor lemparaturen tot 250 oC. De

Déverse soorien identificatiepiaaties en ean communicalor,
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lnepassng
Hat sorste systeem werd in 1881 by |
genstalieard

BMW e Mdanchen

Dﬂmmmmlﬁ '

de kiant aangepaste modelien van
de 300-sene. Naar de mening van
de produkte- en planningaldedin-
gen van BMW heeft het systeem de
computercenirale, de nHch bezig-
howdt mat os produkteplanning

‘grand jury’ hmmhthimwnpm
van het overireden van Amerikaanse en exportweiien.

compagnon, Anatoll Maluta zit sen
een jury hem schuldig had bevonden aan 15

se exportverkiaringen en

e
leverantie aan de Sovjet unie.

Hol vaise paspoort dat Bruckhau- | Tol de apparatuur die Bruckhausen

sen bij Zyn armestatie bij zich had |
Wk woor Briftanmd onvol-
diodnde aanieding om hem uil he la-
veren aan Amerka. Vandaar dat
Amefikaanss sulonbeden wanhop:-
ge pogengen in het werk stefen om
matenaal bijsen te brengen dat ler

ing wan de Briflen kan wor-
den gesield Dit matenaal zal de de
uitievening van Bruckhausen moe-
l&n réchiy:

AR
Volgens de Amenkaanse autonie:-
i i Bruckhausen nat Domn achier
de overdrachl van alleriel sooren
high-tech-apparatuur  wil  Silicon
Valley aan de Soviel Unie via een
netwerk van lussenpersonen en
“lege”’ firma's in de Versnigde Sta- |
b

ikegaal naar de Soviel Linie wist le

De marktwaarde van oe i aan-
klacht genoemoe gosdersn wordt
op § 2 mippen geschat Maar
speurders die de documeantan heb-
ben onderzocht Zign van mening dat
Bruckhausan wel sns voor maad
dan § 20 miljoen aan elekironische
produklen aan de Russen 2ou kun-
man hebben verkochl

(ANA)

door sen

Glasvezelmijlpaal
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Bij een praklijkproe! van de Deutsche Bundespost heetl Slemens in

140 megabit's over eeén enkele

West-Beriijn tussenversterking de
| “:ummwmmmwm

monomodus-glasvezel gerealiseerd.
Het systeem is zelts geschikt voor verzending van twee S85-magabit

s-signalen.

De gevoigde frequentiemultipiex-
techniek maaki het mogeljk om

| wier goifiengten keht in de gebiaden

rond 1300 nm en 1300 nm ower
#6n glasvezed te versturen. Daar-
mee word! voor de eerste maal in
da Bondsrepublies an in West-Ber-

| lign het "3e venster’ bij 1500 nm ge-

tasi
PTT-crecies i verschillende lan-

Zakennieuws

Philips en Sharp ul Japan hebben
overeanstemming bengikl inzake
het gverdragen van lechnische in-
lormatie en kennis op hat gabied
van de produkie van viosisiotkn-
staidisplays (LCD's) van Sharp en
Philips. Tevens zal Sharp appara-
tuur an systamaen leversn voor het
produceren van LCD's en fullen
Philips en Sharp van elkaars paten-
len op o gebspd gobrydk kunnen
maken

Binnan nat kader van sen Destaan-
de raamovergenkomsi hebben
Philips &n de firma Tesla Bratisla-
va, Tijecho-Slowakie, een OEM-
(Original  Equipment Manufactu-
rerg) contract gelekend voor de le-
vering van Compact Disc-spelers
on VHS-wideorecorders door Pru-
lips aan Tesia.

De verwachting = dat bennen hst
kader van een vijffjaren-plan, waar-
van deze OveraenkDms! gen eedste
stap 15, Tesla da genoemde pro-
dukten reff ral gaan assemblersn

Van Berkel's Patent Holland

leem ontwikkeld, waarmes hel ge-
wichl wan de nhowd van verpakie
produkten kan worden geconiro-
el

Dt systeam, gabaseand op een 15
bil mICroprocessor van hat type
TMS 9905, afomstig van Texas in-
struments, i badoeid voor gebruk
door verpakkende bedrjpven Het
Berkel'Lonic E-weegsysteem edt

liBSQegEvans an hel opviagen van
verzamelde resullalen. Aan de
hand van dazs gegevens kunnen

Over glasvazels aangelegd i ves-
schillende delen van de wareld,
zoals Manilla (Philippijnen), Dia-
karia (Indonesid), Cali (Columba)
an Muscal (Oman). Dok in Pereira
{Columbia) wordt momenteal aan
Ben nel gewerkl Aan de
Bundespost is inmiddals
het eerste 140 megabil's-glasve-
reliraject voor het interregionale
nel overgedragen
Op dit momant is resds 64% van al-
e door Siemens gelegde verben-
dingen godigitaiseerd

inl - Siemens Nedeviand, postbus
16068, 2500 BB Den Haag (07D)
TB27B2

de afvuimachings optimaal worden
ingesiesd

Inl.: Van Berkei's Patent Molland
BY. Keilewag 5 3029 BR Roftar-
dam (010) 764600

Hat in Amstolvesn gevestigds Mi-
cos Computer Systems & sen
OEM-oversenkoms!  aangegaan
met Perkin-Elmer Nederland BY
le Gouda, om de ipepassingspro-
grammatuur van Micos op de Linix-
Bpparatluur aan @ bedden, Ioals
ook al i de Verenigde Staten het

al s

ESS Benedux brengt een aantal
spacifieke apphcatie-pakketten op
de Nederandse markl deze oor-
spronkglgh voor hil egen WMicos
besturingssysieem  geschraven
sofwans, i§ de atgelopen tid over-
gazet an gedealteliji herschraven
in de programmeertasl 'C, waar-
goor dere R
matuur Ny ook kAN worden e
werkl in gen Linix omgevang

Inl.: MCS Banalux BV Bankrashol
3 T11B3INP Amsielvesn, [020)
430211

Solid State Scientific, producent
van CMOS geheugens en logische
schakedingen is aen voila dochie:-
maatschappi| van Sprague gewos-
den. De veranderng volgl op de
overname in 1984 van Solid State
Scientihc door de oudermant-
schappy van Sprague, de Penn
Central Corporation. De fusie van
e twee units 5 nu Comploet en we-
reldwijd zullen S55 produkten on-
der de naam Sprague Sohd Stale n
de handel worden gebracht

Ini.. Sprague Beneilux, Exceisior
laan 21, bus 3 1930 Zaventem,
Beigié 09-27214860



21 schakelingen met Philips versterker-IC’s

Vraag de gratis brochure

Bijzondere IC's verdienen bijzondere aandacht. Daarom heeft

Philips een selectie uit het omvangrijke programma versterker-

schakelingen in een kleurige brochure samengebrachr. Yoor
ontwerpers een mooie gelegenhesd kennis te maken met de
complete schema’s en enkele saillante pegevens van 21 ver-
sterker-IC's, Geen volledig programmacverzicht en geen uit-

PEES - - - - - S E S -

1 INFORMATIE

: Lend ) de Apphcatiegids Yersterker4C s

U Bedryl

I L

: Mawm

: Adres

: Postcode plaats

: Telefoon
e H Kan in open envelop zonder postoegel worden

= g verzonden aan: Afd. Publciteit Elonco, VB 3-32

@' § antwoordmmmer 500, 5600 VB Endhoven L

puttende opscemming van specificaties. Wel een indruk van de
ruime keuzemogelijkheden op het pebied van OpAmps, ver-
mogensversierkers, video/impulsversterkers, compandors,
transconductieversterkers en hun toepassingen. Als u de bon
opstuurt hebt u de brochure snel in huis

Philips Mederfand
Marktgroep Elonco
Podtbus 90050,
5600 PR Eindhoven
Tel. (040} 7A3I74%

e

PHILIPS
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SMD’s in de lift

Overzicht van beschikbare componenten

Opperviaktemontage, gewoonlijk aangeduid als Surface Mounted
Assembly (SMA), staat thans in het middeipunt van de belangstelling
en terecht, want dit fabricageproces voor elektronische schakelingen
heeft een aantal aantrekkelijke aspecten. De mogelijkheid om van
conventionale montagelechnieken over (e schakelen op SMA wordt

echter in belangrijke male bepaald door het beschikbaar zijn van de

daarioe geschikte componenten. Grote fabrikanten van elektronische
componenten basteden dan ook afle aandacht aan dit probleem, Als
aanvulling op eerdere publikaties in dit tijdschrift, geven we hier een
samenvattend overzicht van de belangrijkste momenteel beschikbare

SMO-componenten

Opperviaktemontage is sen volledig ge-
automatiseerd en dus snel verlopend fabri-
cageproces. Dit betekent vooral voor gro-
tere series een belangrijke kostenbespa-
ring en gezian vanuit concurrentie-cogpunt
dus eigenlijk een ,must’. Voorwaarde is
echier wel dal de benodigde componanten
leverbaar zijn als Surface Mounted Device
ofwel SMD

Hoe is de markisituatie van SMD's mo-
menteel @n wat zijn de verwachtingen voor
de nabije toekomsi? Onbetwist is de Ja-
panse elektronica-industirie thans koplo-
per. Ongeveer 47% van de aldaar gepro-
duceerde componenien IS reeds uitge-
voerd als SMD, In de Verenigde Staten be-
draagt dit percentage nog slechis 5 & 6%,
terwijl voor Wesi-Europa ongeveer dezeli-
de cijfers gelden. De verwachting is echier

dal dit in 19980 zal zijn gestegen tot rond de
50% . Met andere woorden, de halft van het
iotale pakket aan elekironische compo-
nenten zal dan zijn vitgevoerd als SMD.
Onder andere is deze verwachling geba-
seerd op het feit dat in de VS het aantal
componenten in SMD-uitvoering (zowel
actieve als passieve) in een jaar tijds is toe- |
genomen met 27%. Belangrijk is bijvoor-
beeld dal nieuwe reeksen geintegreerde
schakelingen thans direct in twee uitvoe-
ringen worden gefabriceerd. Het prijsver-
schil tussen beide vitvoeringen is zodoen-
de gering.

Bij de passieve componenien gaat het om
geheel nieuwe ontwikkelingen. Hier is het
prijsverschil tussen conventionele uitvoe-

| ring en SMD dan ook het grootst. Het pak-
| ket , multi-purpose’” componenten (weer- |

standen en diverse sooren condensato-
ren) bestaal thans nagenoeg volledig in
SMD-versie. Droge elekirolytische con-
densatoren en foliecondensatoren ontbre-
ken nog, Philips heeft echier aangekon-
digd deze lacune binnenkort te dichten.
Voorts zullen binnen afzienbare tijd ook
frequentiekristallen in een voor SMD ge-
schikte omhulling op de markt komen,

In de sector , haligeleiders’ heaft Telefun-
ken elecironic voor opperviakiemontage
een reeks rood-, groen- en geel-stralende
LED's ontwikkeld en heeft Siemens inmid-
dels een opto-elekironische koppeling als
SEMD uitgebracht,

Dok SMD-uitvoeringen van elekiromecha-
nische enten zoals connecioren,

| schakelaars, potentiometers en relais vor-

men onderwerp van studie. Door verschil-
lende firma's zijn reeds prototypen wer-
vaardigd; sommige elekiromechanische
componenten zijn, zij het ., mondjesmaat’’,
al verkrijgbaar; een reeks voor opperviak-
temontage geschikte miniatuur potentio-
meters van Bourns is hiervan een voor-
baeid. Al met al dus positieve geluiden voor

| de nabije toskomst.

Tabel 1 gesft @en — overigens zeker onvol-
ledig — overzicht van SMD-produkten van
fabrikanten uit West-Europa, de Veranigde
Staten en Japan.

INDELING SMD'S

Componanten voor opperviakiemontage
kunnen we in dne groapen onderscheiden.
De esrste groep hesft batrekking op com-
ponenten die zowel een uitvoering in con-
ventionele omhulling als in SMD-omhulling
kennen. Het betreft hier chips, dus overwe-

| gend actieve componentan zoals transis-

toren, IC's en ook dioden. Alleen de soort
omhulling van de chip vormt hier het ver-
schil tussen beide uitvoeringen. De tweede
groep omval componenten die speciaal
vwoor opperviakiemontage zijn ontwikkeld,
Dit zijn in eerste instantie passieve compo-
nenten Zoals weerstanden, condensato-
ren, enz. Tot de derde groep behoren con-
ventionele componenten de met een ge-
ringe aanpassing geschikl zijn te maken
woor opperviaklemontage (zogenaamde
'SMD-like' typen).

Bij bepaalde schakelingen zal men echier
voorlopig ook nog componenten met aan-
sluitdraden of pennan moatan verwarkan
omdat een SMD-uitvoering nog niet be-
siaat. Te denken is bijvoorbeeld aan relais
en niet-lineaire weerstanden. Veelal biedt
een zogenaamde gemengde print in een
dergelijk geval de oplossing. De conventio-
nele componenten worden dan aan de zij-
de zonder printsporen van de printplaat
aangebracht.

ACTIEVE COMPONENTEN EN DIODEN

Actieve componenten bestaan in wezen uit
een chip waarop een enkel onderdee| (bij-
voorbeeld een diode of transistor) dan wel
een complete schakeling (IC) is ondenge-

brachi, In het eerste geval is het aantal =
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Tabwi 1. Mztﬁr van thans hwxrupbanl

SMD's van ruim derlig fabrikanfen wil Wesi-
Eurgpa, de Vevenigde Staten an Japan.

Advanced Micro Devices e *
AEG-Teletunken

Allen-Bradley

AMP

Analog Devices -
Bourns

Burr-Brown *
Fairchild -
Ferrantl -
Fujitsu * -
General Instrument

Hitachi *
Inmos -
ITT Cannon

ITT Semiconductors * *
Mitsubishi Electronics *
Monolithic Memories *
Mostek -
Motorola * L
Mational Semiconductor - -
NEC - *
Panasonic

Philips * *
RCA *
Semtech

5G5 * *
Slemens *
Sprague * *
sTC

TDK

Texas Instruments L W
Thomson-CSF *
Toshiba - *
TRW/LSI *

=
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iC. =

Barading wires

B enpei

Aft. 1. Constructie en moniagewize van IC
mat 14 ,.dual in fine” aansiutingan in 50-14
omhuiting.

> aansluitingen beperkt tot twea, drie of vier, |
terwijl dat er in het tweede geval zeer veel
kunnen zijn (zoals bij microprocessoren en
geheugens). Er zijn nu een aantal omhul-
lingen ontwikkeld die zich lenen voor op-

Afb. 2. Opengewarkie

21 = 1,2mm

= L

perakiamontage van zowel discrete com-
ponenten als IC's. In de eerste plaats is dit
de zogenaamde Small Outline Integrated
Circuit (SOIC), kortweg aangeduid als S0,
Het volume van dit soor omhuliing be-

PRSSIVATED
SEMICONOUCTOR
CHIF

S0T-23 omhuling. Deze omhuling heelt drie sansiuilingen an meet 2.8 x |

Enkala van LCCC's, PLCC's en
Lamall outling-IC"s (folo: Texas Instrumernts)

draagt 35% van de gelijkwaardige DIP-be-
huizing. terwijl het gewicht slechis eentien-
de daarvan is. Deze destijds door Philips
geintroducearde omhulling was oorspron-
kelijk bedoeld voor varwerking in hybridi-
sche schakelingen. Afb. 1 toont een |C, on-
dergebracht in een S0-14 omhulling (14
aansluitingen); kenmerkend is de vorm van
de omhulling (rechthoekig) en die van de
aansluitingen. De lengte van een dergelij-
ke omhulling wordt bepaald door het aantal
aansluitingendal 8, 14, 16, 20 of 28 kan be-
dragen en varieert van 5 tol 18,1 mm. Be-
langrijk is werder dat de aansluitingen
dual in line" zijn uitgevoerd, wat de layout
van de te onderwerpen bedrading minder
gecompliceerd maakt.

Voor de discrete componenten Zijn er
thans drie uitvoeringen SOT-23, 50T-89
en SOT-143.

tussen enkele SMD's in SOT-23-,
lﬁ%} en mini-MELF-omhulling (fo-
o ITT Semiconductors).

[



Natuurlijk beschikken wij over een indruk- Dat is het direkte voordeel van deze
wekkende computer voor het op papier zetten  bijzondere synthese tussen mens, cadcam-
van elektronische schakelingen en voor het computer en assemblagebedrijf.
printen van lay-outs, Die CAD Apparatuur
levert een flinke tijdsbesparing op en garandeert
feilloos werk.

Toch blijven wij altijd zelf nog de computer
lay-out verbeteren en aanpassen. Pas dan
ontstaat een optimaal eindprodukt. Optimali-
seren, noemen wij dat. Ons eindprodukt is zo
interessant, omdat wij voortdurend meedenken,
bijsturen en oplossingen aandragen.

Door de praktijkervaring in ons eigen
assemblagebedrijf, zorgen wij voor een
optimaal produceerbare lay-out.

Wortmann: derechl;ec eweg van
lay out naarassemblage.
$¢5 BV.WortmannS&O0.

Ondernemingsweg 18, 2404 HN Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-30960.
Nijverheidskade 77, 9643 ]] Veendam, Tel. 05987-13538
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Afb, 3. S0T-89 omhuliing. Evenals de S0T-23, heeft deze omhulling drie aansiuitingen die zich
higr echter aan dezelide zijde bevinden. Om een beler warmieconiact mel de prinipiaat te be-
warksieingean is de middelste aansiviting langs de onderkant van di amhulling aangebrachi.
Voor de SOT-89 geiden de mafen 4.5 x 4,0 x 1,5 mm,

S0T-23. De S0T-23 dateen uil de tweede
helft van de jaren zestig. Afb. 2 toont sen
opengewerkta 50T-23 omhulling waarin
ean transistorchip is ondergebracht. De
omhulling bezil drie aansluitingen, terwijl
de toelaalbare dissipatie 200 mW bij 25 *C
omgevingstamperatuur bedraagt. Afmatin-
gen van SOT-23 zijn 28 x 2.1 x 1.2 mm
{1 = b x h)

507-89. De SOT-89 werd in de tweede
halft van de jaren zevenlig ingevoerd. De-
zein afb. 3 geloonde omhulling heeft even-
eans drie aansluitingen die echter aan de-
zelfde zijkant zijn vitgevoard, De middelste
aansluiting is langs de onderkant van de
omhulling aangebracht om een beter
warmtecontact met de priniplaat te be-
werkstellingen. De loelaatbare dissipatie is

Afb, 4. Gilingrische 500-80- of MELF.

dan ook groter en bedraagt 500 mW bij
25°C. Voor deze behuizing gelden de af-
metinganvan4 5 <40 x1.5mm(l xb =
h.

S0T-143. De recentste ontwikkeling is de
S0T-143, waarvan de omhulling vier aan-
sluitingen heell en wal twee aan alke zij-
kant. Afmatingen van deze behuizing zijn
30 =24 x1,0mm (l % b = hj), terwij als
toelaathare dissipatie 400 mW bij 25°C is
gespecificesrd.

Opgemerkt zij hier dat de maximaal foe-
laatbare dissipatie in sterke maie wordt be-
paald door de volgende drie factoren:

— de warmiegeleiding van het substraal |

waarop de desbetreffende componen-
ten zijn aangebrachi;

-omiuliingen zijn onfwikkeid ais dlode-DanLIZInNg voor op-

peniakiemoniage en bestaan ulf een giazen buisie mel fwee verfinde meilalen flenzen. Deze uil-
voenng healt ean lengie van 5 mm bij een alamater van 2.4 mm. De kisingre versie word! aan-
geduwid als ,,mini-MELF" an meel 3,4 mm bij een diameter van 1.6 mm
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- de umgwingstarrpar'aluur an de mata
waarin convectie opireadt;

| = de maximaal toelaatbare temperatuur

van de omringende componenten.

MELF en mini-MELF. Speciaal voor dio-
den (twee aansluitingen) is een cilindrische
omhulling ontworpen, de zogenaamde
S0D-80-vitvoering. In de Amerikaanse Ii-
teratuur wordt deze omhulling aangeduid
als MELF (Meatal ELectrode Face bonding).
Een kleinere uitvoering hiervan is ,, mini-
MELF" gedoopt. Afb. 4 toont deze omhul-
ling, bestaande uit een glazen buisje met
twee vertinde metalen flenzen. Van de
MELF bedraagt de lengte 5 mm en de dia-
mater 2.4 mm; de mini-MELF meet 3,4 mm
bij sen diameter van 1,6 mm.

Plastic Leaded Chip Carrier. De tweede

| soort constructie staat bekend als Plastic

Leaded Chip Carrier (PLCC). Hierbij zijn de
aansiuitingen niet uitgevoerd als bij de 50-
omhullingen doch als weergegeven in

|

A 5. Aansivicontact van een PLCC. in te-
genstedling fol b de SO-omhutingen, die Zijn
voorzien van zgn. . gl wing ' -contacten, Xin
de aansiufiingen van sen PLCC J-vormig om
de onderzijde van de behuizing gebogen.

afb. 5, dus gevouwen onder de omhulling.
Daze uvitvoering, die voldoet aan de eisen
van JEDEC (Joint Electronic Devices Engi-
nearing Counsi(), leent zich in het bijzonder
voor meer complexe |C's met een groot

| aantal aansluitingen. PLCC-omhullingen

kennen versies met 20, 28, 44, 52 en 68
aansluitingen. Steeds bedraagt de hoogte
4. TH mim.

Een combinatia van 50- en PLCC-omhul-
lingen levert fabricagetechnisch geen pro-
blemen op. Wel zou de conventionaela
rachihoekiga vorm bij componenten mel
een dergelijk groot aantal aansluitingen
ean aantal problemen geven. In de eersla
plaats wordt de grootsta rechthoekszijdea le
lang, waardoor moeilijkheden kunnen oni-
staan bij de fabricage. Het tweede bezwaar
heaft batrekking op de lange interne ver-
bindingan, waardoor de parasitaire zelfin-
ducties en capaciteilen een te grote waar-
de verkrijgen. Een bazwaar dal zich spe-
ciaal bij zeer snelle digitale schakelingen
doet gelden. Daarom is voor dergelike
schakelingen een vierkante omhulling ge-
kozen. Hel nadeel hiervan is evenwel dat
de kans op aan montagefout groter wordt, &
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Texas Instruments behoort tot &&n der grootste
producenten op het gebied van EPROM's en
DRAM's.

Dit verzekert u van state of the art spec’s, stabiele
kwaliteit, viotte leveringen en concurrerende prijzen.

Texas Instruments levert EPROM's en DRAM's tot
256K in plastic en keramische behuizing. Het meren-
deel van deze memories is tevens verkrijgbaar in
Surface Mounting Device behuizing, zoals PLCC's.

En vergeet u de ruimtebesparende single-in-lina
modules niet; ze zijn leverbaar tot 9 x 256K in één

package.
Bij Diode uit voorraad!

Bij Diode natuurlijk!
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Afb. 6. Voorbaald van dan

CHaLEs A

Thhg l.||.!1'.|
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rolled rowimd
plastic body in the
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Plastic Leaded Chip Carmer (PLCC| ombuwling, Vierkanie

PLCC's kunnen 20, 28, 44, 52 of 68 aansiuitingen hebben. Steeds bedraagl de steakalstand

1.27 mm en de hoogle 4,78 mm.

omdat alle vier de zijden op elkaar lijken.
Afb. 6 toont een dergelijke uilvoaring met
28 aansluitingen (Texas instrumenis). Het
enige kenmerk is de schuine hoek aan de
rechterbovenkant.

Leadless Ceramic Chip Carrier. De der-
de uitvoering word! aangeduid als Lead-
less Ceramic Chip Carrier (LCCC). Dezein
afb. 7 getoonde omhulling word! in earste
instante toegepast voor defansie-doalain-
den en, algemean, daar waar zeer hoge
betrouwbaarheidseisen gelden. LCCC's
zijn verkrijgbaar met 18, 20, 28, 32, 44, 52

en 68 aansluitingen. De vierkante omhul- |

ling voldoet eveneens aan de JEDEC-spa-
cificatie. De aansluitingen zijn aan de on-
derzijde van de omhulling uitgevoerd als
viakke hoekcontacten

Mikropack. De klginste, lichiste en dunste
SMD-behuizing voor geintegreerde scha-
kelingen is zonder twijlel de zgn. Mikro-
pack. Ter illustratie: een Mikropack heeft

A 7. Litvoarning van aan 68-pans Leadlass

Ceramic Chip Carmier (LOCC). Deze ombulling |

wordl haermetisch gesiofan en vindl daanom
lospassing in apparaluur waanoor zeer hoge
betrouwbaarhevdseizan gelden [Texas nsiru-
menis).

Fig. B. Conslructie van Mikropack-behuizing.
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Al 8. Verschillende Mikropack-uifvoeringen
{folo: Siemens AG)

een dikle van maximaal 0.6 mm en een Mi-
kropack mat een opperviakie van B mm
4,23 mm weagt ongeveer 10 mg. Deze be-
huizingsvorm beheist een hermetisch ge-
sloten 1C-kristal dat is aangebracht op een
fimband met vetind koperen geleders. Hal
gehele kristalopperviak van een Mikro-
pack-IC is voorzien van een dun laagje
glas, waarin langs de randen contactgaat-
j&s zijn gedlst. Soldeerbare overiappendes
melaallaagjes, die als , knobbelljes” bo-
ven hat opparviak van het glaslichaam wuit-
steken, siuiten deze gaatjes af. Zodoende
is san hermetisch gesloten legen alle om-
gevingsinvioeden beschermde chip ver-

kregen.

De film waarop de IC's zijn aangebrachi,
bestaat uit een 40 mm brede en 127 um
dikke hittebestendige polyimide band die is
bedeki met een dun laagje epoxylijm. Hiar-
in zijn de nodige vensters voor de chip ge-
ponst, alsmede perforaties dig correspon-
deren met super-8-film. Daarna is op de
polyimide band een koperfolie gehecht en
is vervolgens op het aldus verkregen iami-
naat fotolak aangebracht. Na belichten met
betwlp van een specifiek masker en hal
partieel vertinnan, dooroopt daze film een
elsproces dal tensiotte de gewensta kKo-
perspoorjes opleven voor het aansolde-
ren van de chip en het verbinden daarvan
met da buitenwereld.

Afhankelijk van het formaal van de chip,
blijft de breedte van de film gehandhaatd of
wordt de brede film versneden in wier

8 mm- of iwee 16 mm-banden, waarop de
gerede en elektrisch beproelde chips wor-
den gesoideard. Dit laatste vindt plaats met =
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Ook LED's bestaan inmiddels in SMO-uivoering. De hier aigabeeide reeks transparante SOT-
omhwlingen bevatien rood, groen of geel siralende LED's (Tolo: Telefunken alectronics)

[ behulp van een puls-soldeerkop die alle
contacten in één actie vasthech! onder een
temperatuur van ca. 270 °C. Een kleine
druppel siliconen of epoxyhars vormt de af-
werking van de Mikropacks, zie fig. 8
Gedurende een laatste elekirische tesipro-
cadure verwijder! een pons de delect be-
vonden schakelingen uit de band. De band
mel correct werkende Mikropacks wordt
daarna op een spoal gewikkeld en is dan
gereed voor aulomalische verwerking met
geschikie SMA-machines. Als richtlijn voor
de hoevealheid IC's per spoel geleden de
volgende getallen: een 8 mm band kan

3000 ... 6001C's bevatten terwijl 16 mm en
35 mm-band plaats biedt aan 500 ... 1000
IC's.

Mikropacks zijn geschikt voor zowel een-
voudige als zeer complexe IC-concepten,
daar het aantal aansiuitingen 3 tot maxi-
maal ongeveer 400 (!) kan bedragen
Afb. 9 geeft sen idee van enkele Mikro-
pack-uitvoaringen op verschillende band-
formaten.

WEERSTANDEN
Van de passieve componanten noemean

Dok glaxtromechanische componanten besftaan al mondiesmaatl in SMD-uilvoering. Esn voor-
beeid daarvan is deze insteipolentiomelar wil sen reeks van Bourns, med versies van

50041 .., 1 MY en afmelingen als in bijgaande flguur
| |
y”
4mm Diam |
| F‘F H ':_“_1.‘ ! B i
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we in de eerste plaals de weerstanden.
Zoals eerder vermeld, zijn SMD-weearstan-
den, cok wel populair , chip-weerstanden™
gencemd, hel resultaat van een gehael
nisuwe ontwikkeling. Hel betref hier lineai-
ra weerstanden, Afb. 10 toont de doorsne-
de van een dergelijke weerstand, die even-
eens de vorm van een rechthoek heef
Een dergelijke weersiand bestaat uit een
substraal van hoogwaardig keramisch ma-
teriaal (Al;O,), waarop de eigenlijke weer-
stand (veelal ruthenium) door middel van
dikkefilm-techniek is aangebracht (er zijn
echier ook vitvoeringen in dunnefilm-tech-
niek). De samenstelling van de aange-
brachie laag wordt zodanig gekozen dat de
weerstand een lagere dan de nominale
waarde heefl. Vervolgens wordt de weer-
standswaarde door |aseririmmen algere-
geld. De weerstandslaag wordt hiemna be-
dekt met een beschermende laag glazuur.
De twee inwendige elekiroden (nikkel) be-
werkstelligen een goed contact iussen de
weerstandslaag en de later aan te brengen
gindelekiroden waarmee de weerstand
door middel van een soldeerverbinding in
de schakeling wordi opgenomen.

Chip-weerstanden zijn thans leverbaar in
waarden van 1 tot 10 ML2 (E12-reeks). Van
een dergelijke weerstand bedragen de al-
matingen 3.2 x 16 x 06 mm (| x b % h)
bij een maximale dissipatie van 0,25 W bij
70°C. Dit om een indruk te geven. Tot deze
reeks behoori tevens een . weersiand’”
van nul ohm, besternd voor toepassing als
doorverbinding (jumpear). Sommige fabri-
kanten hebben inmiddals ook da komst
van reeksen precisiewearstanden (iole-
rantie +1%) aangekondigd.

KERAMISCHE
CHIP-CONDENSATOREN

Keramische meeriaags chip-condensato-
ren zijn thans beschikbaar mel capacitei-
ten van 0,47 pF tot 0,47 pF, oplopend vol-
gens de E12-reeks. De waarde van de ca-
paciteit healt een grotere invioed op de al-
metingen dan bij de weerstandswaarden
hat geval is. Daarom was het niet mogelijk
om alle chip-condensatoren dezeflde af-
metingen te geven. Bij deze componenten
lopen de afmelingen gewoonlijk uiteen van
2x 125x 05 mm tolt 57 = 50 x
1.9 mm. Wal bezitten alle typen dezelide
maximaal toelaatbare spanning, namelijk
50 V volgens de ElA-norm en 63 V volgens
de IEC-norm. De verwerkie diélekirica
hebben een hoge isolatiewearstand en zijn
bestand tegen hoge iemperaturen en snel-
le temperatuurwisselingen,

Afb. 11 toont een doorsnede van een der-
gelijke chip-condensator. Het diélektricum
wordt vervaardigd in de vorm van een film,
Op deze film worden de elekiroden door
middel van een zZeefdrukprocédé aange-
bracht. Na het onder hoge druk stapelen
van de films wordt het geheel met folie be-
schearmd, klaar om in blokjes te worden ge-
sneden. Door deze biokjes vervolgens bij
hoge temperatuur te stoken, verkrijgt het
matariaal aen vrijgwal monolithische struc-
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TANTAAL CHIP-CONDENSATOREN
Belangrijk kenmerk van tantaal chip-con-
densatoren is de grote capaciteit per volu-
me-genheid. Thans zijn deze componen-
ten leverbaar in capaciteiten van 100 nF tot
100 uF (E6-reeks). Zulke condensatoran
hebben een rechthoekige anode van zeer
Zuiver gesinterd tantaal dal is bedeki met
een als dlektricum fungerend laagje oxy-
| de. De aldus gevormde anode is omgeven
door een vaste elektrolyl. Anode plus alek-
trolyt zijn ondergabracht in @en omhulling

| boachormisag |

\ die als kathode dient. Afhankelijk van de
DI grootte van het produkt capacitedl x door-
weamrach substraat
 sloktroce

B E slagspanming zin er acht verschillenda af-
metingen, waarvan de kleinste 254 x
127 ¥ 127 mm en de grootste 7.25 x
' 3,81 + 2,79 mm bedraagt.

Afb. 10. ,,Chip-weersiand"' voor oppendakiemaoniage.

> tuur, Hierna voigt, eveneens bij hoge tem-

paratuur, het aanbrengen van de aansiui- | ST -

telaktrodan.

ELEKTROLYTISCHE > S I
CHIP-CONDENSATOREN

Matte elektrolytische chip-condensatoren i o

zijn opgebouwd uit geétsia aluminiumiolie,

gescheiden door met elekirolyt geimpreg-

nearde papierlagen en ondergebracht in

ean ronde aluminium bus. Om deze bus is | i

ean rechthoekige omhulling aangebracht. )

De anodekant is herkenbaar doordal de

hoeken san deze zijde zijn algeschuind. |

De condensalcren zijn leverbaar met ca-  ioraminch materiaal |
paciteiten van 0,1 tot 2 uF (EE reeks). |
Afhankelijk van de loelaatbare spanning
en de capaciteit, bedragen de afmetingen |
van de omhulling resp. B = 3,6 » 3,7 mm | -
(1 x b X h) | Afb. 11. Keramische meeriaags chip-condensator, geschik! voor opperviaktemontage.

.-'-.

WELCON PRODUCTION SOCKETS
BURN-IN/TEST SOCKETS
EN CONNECTORS

e

kwaliteit in produkt en service

-

Deeniegivas T 108 HE Ameiermaem Tel (000048 33 3 Tewn 11835 Mesco
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P2-function [rows a and c) seleclable
rthrough your chorce af piggy-back boarnd
P2 remains fully VMEbus compalible h‘

RAM 01 {128 KB}

or RAM D5
(514 KB)
doubles
i
MEmory-
sire
A

g
Piggy back boards Other features ¥oor aile werdere infichlingen
® 128 KB dram boar . 1RAE o | 1 over ons VME programma
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Voor elk werk
de juiste
temperatuur

Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42V en
110 Volt.

Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bij ons op de

plank.

W . . warm aanbevolen,

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874




J. C. MENER ELEKTROMICA 85/13-14 23

Een miniaturiseringsgoll van slechts enke-

c A D en d es I ag om d (=] le decennia resulteerde in rationeel gepro-

duceerde en daardoor goedkope geinie-

SM D b t t greerde :‘Ichakallngeﬂ e: angara compo-
- nenten. Nog steeds echler vergl het as-

su S ra en sembleren van alle goedkope ondardalan

tot een gereed produld veel duur hand-

werk. Daarom is het logisch dat de alakiro-

Eerste automatische CAD-systemen voor SMT nica-industrie al geruime tijd geleden naar-
stig op zoek is gegaan naar methoden om
ook dit laatste produktietraject te automati-
seren, Hel aulomaltisch insteken van con-
ventionele componanten in de gaatjes van
een printplaal was de eerste stap, Deze
produktiemethode biedt weliswaar duidelij-
ke economische voordelen, wit het oogpuni
van miniaturisenng is automatisch inste-
ken echier contraprodukfief. Monlage-
automaten voor deze methode vragen zo-
veel bewegingsvrijheid, dat de printplaten
daardoor 1ot soms 25% ol 30% groter
moeten zijn. Inmiddels heelt de troonop-
volger van deze (abricagetechniek zich
duidelijk aangediend. opperviaktemonta-
ge. Gezien de grote hieraan verbondan
voordelen, zal deze methode naar het zich
thans laat aanzien in zeer snel tempo ean
vasie plaats verwerven in elekironica-land.

SUBSTRATEN VOOR
OPPERVLAKTEMONTAGE

De ontwikkeling van hybrideschakelingen,
waarblj men speciale componanien
(meestal met de hand) op een dunne- of
dikkefilm-substraat aanbrengt. heeft bijge-
dragen 1ot de ontwikkeling van zeer kleine
Jdraadioze’” componanten, die we in het
volgende veelal zullen aanduiden mel de
afkorting SMD's (Surface Mounfed Dewi-
ces)

Bij opperviaktemontage wordan SMD's in
beginsel automatisch op een verbindings-
substraat bevestigd. Deze montagemetho-
de heeft derhalve haar ontsiaan voor ean

; il W { ] s il Artisiieke impressie van hel door Daisy Sys-
b enaiinsdindninn . fams gediniroduceerde sysfeem | Boardmas-

] far’, dal ondar mear gescikt is wvoor kel onl-

werpen van prniplalen voor oppeniakiemon-
fage en elders in dif artike! wordt basproken

e —

Alle publiciteit die gedurende het afgelopen jaar ook in Nederland op
gang is gekomen rond het fenomeen 'Opperviaktemontage’, was tot

groot deel te danken aan de ervaringen,
opgedaan mei hybrideschakelingen. An-

op heden in hoofdzaak geconcentreerd op de speciale ders dan bij de op kleine keramische sub-
componenten, de assemblagemethoden en -machines, de voordelen | stralen gerealiseerde hybrideschakelin-
en de consequenties. Voorzover ook de substraten voor deze met gen, bestaal de drager bij opperviakiemon-
'SMT’ aangeduide technologie in de vakliteratuur aan de orde lage ult-een priniplast

kwamen, is gewezen op de specifieke geomelrische eisen die hel Invoering van opperviaktemontage zal re-
printontwerp stelt. Onderbelicht gebleven, is echter de vraag hoe sulteren in;

bedrijven die aan SMT willen beginnen, aan zo'n printplaat moeten . _
komen. Toch blijft SMT zonder geschikte printplaten een fictie. Een ' 'alwf" ROSIGR Van U SQerse pririt:
belangrijke ?‘-'EEr_Eehals varmt het J‘err_ :_J'a_l' de fabrikanten van de voor " E,:ii:éra printpiaten of minder printpla-
complexere printkaarten onontbeeriijke CAD-systemen het lange tijd ten per apparaat;

hebben laten afweten. Zelfs zeer onlangs werden nog nieuwe - printplaten met minder bedradingsia-
systermnen op de mark! gebracht zonder enigeriei faciliteiten voor gen, _

opperviaktemontage. Vrijwel synchroon kwamen echter in juni een = lager gewicht van de geassambiserde

. : rintplaat;
drietal gerenommeerde CAD-leveranciers met de aankondiging dat P gm:;a betrouwbaarheid:

in deze sifuafie binnenkort verandering komt - belere sigenschappen bij hoge fre-[-
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quenties en de mogelijkheaid ton hogére
schakelsnelheden, door aanzienlijke
vermindering van parasitaire effecten

Alle hier opgesomde voordelen komen na-
tuurlijk alleen volledig tot hun recht als de
gehele print met SMD's is geassembleerd,
Zo'n print heelt dan geen boorgaten nodig
voor het insteken van componenten; bij de
fabricage blijfft het boren beperkt tot de
eventuale gaten voor het bevesligen van
de print in de behuizing of het bevestigen
van bijvoorbeeld connectoren. Heeht een
SMD-printplaat meer dan één bedrading-
slaag dan zal deze bovendien boorgaten
bevatien voor de nodige doormetalliserin-

gen.

Daar in de eerstkomenda tijd nog niet alle
componenten in SMD-uitvoering beschik-
baar zijn, zullen vele priniplaten nog in
meangvorm verschijnen. Dat wil zeggen
een verbindingsdrager die aan soldeerzij-
de SMD's beval en aan de  klassigke"
companentenzijde gebruikelijke axiale an/
ol radiale componenten. Al mat al batekent
dit dat voor het ontwerp van ean gemangde
of niet-gemengde SMD-print geheel anda-
re sisen gelden dan we 1ot op heden ge-
wend waren,

Mu zijn de methoden voor het ontwarpen
van prinipiaten de laatste jaren in een
stroomversnelling geraak!. De oude am-
bachtefijke manier am met plaksymbolen
een producesrbare layout van hat sporen-
patroon te vervaardigen, is zeer lijdrovend
en weinig lexibel wanneer modificatias no-
dig zijn. Over de gehele linie heeft intussan
het ontwerpen van printplaten met bahulp
van computersystemen het oude hand-
werk vrijwel verdrongen, Groolgebruikers
van priniplaten, die jaarlijks tientallen ver-
schillende typen moeten ontwikkelen, be-
schikken meestal zell over zulke CAD-sys-
terman. Vele kiginere en middelgrote elek-
tronica-producenten besteden tegenwoor-
dig hun printontwerpen uit aan gespaciali-
seerde diensiverienende bedrijvan.

Vreamd genoeq, ligt in dit tijdperk van ge-
avanceerde computertechnieken nu juist
hier een belangrijke flessehals die een
snelle invoering van opperviakiemontage
belemmer. Nog maar enkale maanden ge-
leden ontbraken namalijk de voor SMT ge-
schikte CAD-syslemen. Vioor de hand lig-
gende redenen: meda wagens de mowailijke
verkrijgbaarheid van SMD-substraten e
weinig vraag en daarom van de zijde van
de CAD-fabnkanien weinig animo om snel
op deze vraag ie reageren. Koriom, de be-
kende vicieuze cirkel. Toch is dit stellig miet
het hele verhaal. Aan hel ombouwen van
bestaande CAD-systeémen voor opperviak-
temontage zitten een aantal technische
haken en ogen, die maken dat ook de gere-
nommeerde CAD-fabrikanten @en an an-
der zeker niet in een handomdraai kunnen
realiseran.

ONTWERPEN MET COMPUTERHULP

Al bijna twintig jaar geleden werd de theo- |
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pakkingsdichtheid, of vergroot om de fabri-
cage 8 verssnvoudigen.

Het systeam van de stan-
daard-apparatuur die ook wordl gebruikt in
andere werksiations van Daisy. Zo bevat
Boardmaster ean fntel

rie van hel mal compulers ontwarpen van
elekironische schakelingen uit de doeken
gedaan, o.a. door E Wolfendal Deze
auteur, toen werkzaam bij Racal Re-
search Lid., gebruikle ALGOL-program-
ma's voor het analyseren, ontwerpen an si-
muleren van allerlei elektronische schake-
lingen. De benodigde wiskundige model-
len zijn zelfs al beschreven in het uit 1962
daterende Compuler Handbook. Hoewel
dus de theoretische lundamenten waren
gelegd, onfbraken destijds de snelle pro-
cessoren en geheugens om ingawikkelde
problemen te kunnen aanpakken,

Zoals bekend, heeft de evolutie van de
computertechniek inmiddels geleid tot ean
keur van systemen voor Compuler Aided
Dasign (CAD) en Computer Aided Engi-
nearing (CAE) voor zeer uiteeniopende
tarr@inen binnen en buiten de elekironica.

Dok voor hal ontwerpen van conventionele
printplaten zijn momentesl tal van syste-
man met spacifieke programmatuur be-
schikbaar, vanal microcomputers voor het
.simpele werk’” tol aan uitgebreide confi-
guraties van warkstations die zijn aange-
sioten op een gameenschappelike mini-
computer. Helaas hebben we er in de be-
siaande vorm echier weinig of niets aan
voor hel ontwerpen van printplaten voor
SMD's

MET DE HAND OF AUTOMATISCH?

Het met bahulp van een computer ontwer-
pen van een prini-layout is een nogal con-
iroversieel probleem, Enerzijds zien we fa-
brikanten van CAD-systemen, die zweran
bij het met de hand uitvoeren van deze ont-
werpfase, anderzijds zijn er CAD-produ-
centen die ons bezweren dat allean volle-
dig automatisch ontwerpen economisch
verantwoord is. Zulke systemen geneararan
automatisch het sporenpairoon (auforou-
fing) na een eveneens automatisch uitge-

voerde positionering van de componentan
{autoplacement).

Laten we eerst het probleem eens in alge-
mene Zin bekijken. Stel dat we alle voor
een ontwerp nodige componenten uil de
bibliotheek hebben opgeroepen en deze,
met de hand of automatisch, in een bepaal-
de configuratie op het beeldscherm van hal
CAD-systeem hebben gepositioneerd
Tussen de wverschillende aansluitpunten
moeten we dan alle elektrnische verbindin-
gen projecteren. Daarioe beschikl het
CAD-systeem meestal reeds over alle uit
het schakelingsontwerp afgeleide informa-
tie, hetzij overgedragen vanuil een CAE-
ontwerpsiation, hetzy manueel ingevoerd
aan de hand van een , natlist'’

Projectie van de verbindingslijnen gebeurt
meesial volgens de meetkundig opvatiing.
dat een rechie lijn de korste verbinding
fussen twee punten vormi, Als resultaaf
hiervan verioont het beeldscherm dan een
.slangennest’’ van elkaar kris-kras krui-
sende lijnen, Dat geheel moet, eigeniijk net
als vroeger bij draadbomen, zo netjes mo-
gelijk worden oniviochien en verdeeld over
de voor koperbanen ter beschikking staan-
de ruimie op het substraat.

Terugkomend op de genoemdes controver-
se, stelt nu de ene ,school” van CAD-fa-
brikanten, dat de ontwerper dit ontviech-
fingsproces het beste zall kan uitvoeran. Er
zou daarmee, althans volgens de volgelin-
gen van deze opvatling,. een printplaat ont-
staan die wel 30% kleiner uitvalt dan bij
ean volledig automatisch ontwerp, De an-
dere ,school” ontkent dit fervent of stell
dal deze manuele benadering een oneven-
redig grotere onitwerptijd vergt. Helaas
wordt hat gehela beeld veriroebeld doordat
zich in deze laatste stroming ook nog labri-
kanten van ,semi-automatische” CAD-
systemen bevinden, Afhankelijk van de
complexiteit van het ontwerp, ontviachien
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Enkele van prinipiaten voor op-
parviakiemoniage (Toto Phitips)

deze systemen tussen ca. 50% en 88%
van alle verbindingen. Alleen de laatste
printsporen hoefl de omwerper dan nog
met de hand aan te brengen, wal vaak ech-
ter meer lijd kost dan de computer nodig
heeft voor het eerste resultaat. Zowel da le-
veranciers van volledig manuele als van
semi-automatische systemen noemen dil
edele handwerk doorgaans interactiel
ontwerpen’’, Een slimme benaming voor
een proces dat in feite niet meer inhoudt
dan tekenan op een beeldscherm.
Voliedigheidshalve past hier nog de op-
merking dat ook de zgn. ,,100% aulorou-
ters” natuurlijk nooit 100% van alle verbin-
dingen kunnen realiseren als daarvoor
meer koper nodig zou zijn dan het hele
substraal rijk is.

Tot zover is er voor wat betreft substraten
voor SMD's geen enkel principiesl verschil
mel het ontwerpen wvan conventionale
priniplaten. Toch kleven aan het ontwer-
pen van de layout van ean SMD-printplaat
ean paar axtra moeilijkheden. We hebben
hier immers te maken mat kieinere compo-
nenten die dichter bij elkaar zijn geplaatst.
Dal batekent ook meer componanten op
één kaart, an smallere printsporan en , be-
dradingskanalen™. Weliswaar kan een
SMD-substraatl volstaan met mindar ver-
bindingslagen (meestal biedt zelfs een
&an- of tweelaags printplaat al voldoenda
bedradingsruimte), het feit dat de compo-
nentenzijde tevens bedradingszijde Is,
vormt een complicerenda factor. Voorts
moet de componentenzijde, in plaats van
de gebruikelijke pangaten. de aansiuitviak-
jes voor elke SMD bevatien, de zgn. ,,fool-
prinis™,

HET RESOLUTIEPROBLEEM

Een eerste vereiste voor een CAD-sys-
team voor SMD-substraten is een resolutie
die kleiner is dan de kleinste atmeting van
de te verwerken structuren. Gebruikelijke
systemen tekenan de componenten en de
onderlinge verbindingssporen op een van
te voren gedefinieerd ol dynamisch gege-

| nereerd orthogonaal raster. Binnen dit ras- |

ter, dat we kunnen beschouwen als een
stuk , virtueal ruitjespapier’’, kunnen deze
systemen alleen sporen genereren onder
aen hoek van 45° of 807,

Zulke op rasters gebaseerde routers stel-
len stnngente beperkingen aan het prnt-
kaartontwerp. Vooral bij kaaren met
SMD's of de tegenwoordige zeer smalle
printsporen kan dit leicen tot moetlijk te fa-
briceren printontwerpen. Verder pakken
zulke routers zichzelf vaak in. MNadat
80% ... 90% wan de verbindingen is onl-
viochten, zijn ér in dat geval geen paden
meer over voor de resterende sporen. De
ontwerper is dan gedwongen een nisuwe
layout te proberen, toldat voldoende ruimte
is gevonden voor alle verbindingen.

Uiteraard is de male waarn deze baperkin-
gen oplreden, sterk athankelijk van de ra-
solutie van het systeem. Bij conventionale
printontwarpen is een resolute wvan

0,635 mm (spoorbreedien tot 1/40 inch) |

meestal voldoande, CAD-systemean van de

huidige generatie werken vaak al met een |

resolutie van ca. 0,1 mm, genoeg om print-
sporen van 1/60 inch te verwerken. Boven-
dien is deze resclutie groot genceg om ef-
fectiel te kunnen afrekenen met het klas-
sieke probleem van het aansluiten van me-
tische componenten (zoals wvele typen
printconnectoren) in de op inch-maten ge-
baseerde rasters

HOGERESOLUTIE-CAD

Om printplaten voor opperviaktemontage
te ontwerpen, is 0.1 mm echier niet toarei-
kend; hiervoor is een hogeresolutie-CAD-
systeem vereist. Voor zulke systemen be-
staan in principe twee technische concep-
ten. Hel eersie is  eenvoudig” het genare-
ren van een zo fijnmazig raster, dat de ont-
werper hiervan in de praktijk geen leitelijke
belemmering meer ondervindt. (Nigttemin
is de benaming . gridless system’', waar-
mee in dit verband soms wordt gescharmd,
een beelje misleidend.) Een consaquentia
van deze oplossing is, dat het aantal nodi-
ge geheugenplaatsen kwadratisch toe-
neemt met de resclutie. Met andere woor-
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dan: een voor éMTMﬂikEra&tar met een
resolutie van 1 mil (é&nduizendste inch of-
wel 0,025 mm) vereist al 16 maal de ge-
heugencapaciteit voor een 0,1 mm-raster

en zells 625 maal die voor een 0,635 mm-
raster van dezellde omvang

Als tweade mogelijkheid om een Zeer hoge
resolutie te bereiken, noemen we de voor
viteeniopende ioepassingen sterk in op-
komst zijnde wectorsystemen. Bij raster-
systemen liggen de X- en Y-cobrdinaten
van alk beeldelement eenduidig vast in de
geheugenplaatsen van het gedefinieerde
raster, Daarom is hier de totale benodigde
geheugencapaciteit een vast gegeven, al-
hankefijk van de resolutie van het raster en
de maximaal verwerkbare prinl-oppenyiak-
te. Vioor elk in het raster mogelijk beeldale-
ment moet een vaste geheugenlokatie zijn
rvaard.
Veclorsystemen Kennen daarentegen al-
leen aan elk werkelijk beeldelament een X-
en een Y-codrdinaat toe en gebruiken het
geheugen niet voor redundante informatie.
Zulke systemen hebben het rasterprincipe
werkalijk over boord gezet en het hoeft ge-
zien de verdere potentiéle voordelen ervan
verbazing te wekken dat diverse fa-
brikanten van CAD-systemen voor het ont-
werpen van printplaten al ontwikkelingsin-
spanningen in die richlting concentreran.

OMSCHALEN EN AANPASSEN

CAD-fabrikanten die ol de ,interactieve
school'' behoren, kunnen om hun afne-
mers SMT-faciliteiten te bieden dus eigen-
lijk volstaan met het omschalen van het
raster van hun bestaande systemen. Een
kwestie van voldoende geheugen en een
computer me! genoeg rekencapaciteil.
Wordt tevens voorzien in de behoelte aan
een componentenbibliotheek die alle ge-
bruikelijke SMD-behuizingen omval, dan
kan de ontwerper zo aan de slag. Hij kan
dan in alle richtingen routeren, verschillan-
de spoorbreedten deliniéren, rekening
houden met de werkelijke geometrie van
de componenten en langzaam toewerken
naar een optimaal printontwerp.

Fabrikanten van automatische systemen [>

CALAY
Ean bakend CAD-systeam in dé wareld van

18 kunnan

Hhﬁmﬂrhﬂlhm
importeur (W&S le Raamsdonksvear) mes

dat inmiddels voor sen
kel & ontwikkeld dat

tie van 0,025 mm, werki met spoorbreedien
van 1/20, 1/30 of 1/80 inch en is geschikt
mmmmwulﬂﬂ
muzmmmmﬁ
geintegreerd.
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SELECTRON halfgeleiderrelais met diverse typen,
afhankelijk van gelijk- of wisselspanning en athanke-
lijk van het te schakelen vermogen. Door gebruik te
maken van halfgeleiderrelais treed er geen slijtage
van schakelende onderdelen op en is de levensduur
dus nagenoegq onbeperkt
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Postbus 5099, 1410 AB Naarden, Tel. 02159-47724
Vraag om onze dealerlijst.

Verantwoorde
voeding

Een verantwoorde woeding is maatgevend voor de
kwaliteit van uw produkten en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijf

ASTEC voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn
ongetwijfeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
voortdurende, intensieve reseanch worden meer dan
350.000 voedingen per maand verkocht voor een
jarenlange, viterst betrouwbare toepassing in

bijvoorbeeld home computers, micra computers,

maonitoren en disk drives. De ASTEC voedingen vindt u dan
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merken.

Daarmee is ASTEC de onbetwiste marktieider

Vioor iedere toepassing is de juiste voeding te selekteren;
een groot aantal verschillende voedingen zipn standaard
leverbaar. En een MTBF van 100.000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duidelijk beeld
van de extreem hoge kwaliteit van de ASTEC voedingen.
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseran
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
Uw applikatie.

Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe

Mannﬂax -
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Tel, 04139-290
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s s ahh
Op de soldeerziide van een SMD-substraal
2iin voor elke componan! aansiwiviakies aan-
gebrachl; de verzameling van deze elandies
voor 8én bepaalde companant noami men
wel lreffand de ., foolprint

hebben het aanzienlijk moeilijkar Dok Zlj
moeten natuurlijk eers! het resolutiepro-
bleem te lijf gaan. Automatische systemen
werken met complexe algontmen om te re-
tereren aan alle voor een pnniplaat gelden-
de ontwerpregels. Omdal ontwerpregels
voor opperviakiemontage sterk verschillen
van die voor conventionele printplaten,
vereisi dit een grondige omwerking van de
bestaande programmatuur, Temeer daar
ean SMT-autorouter niet langer uitsluitend
orthogonaal werkt, met eventueel de mo-
gelijkheid om ,,.bochten van 45° te nemen'’,
maar nu ook automatisch alle hoeken moet
kunnen kiezen die het gunstigst zijn voor
een optimaal gebruik van de printopper-
viakte

SLOTOPMERKINGEN

In het voorgaande hebben we geprobeerd
ean aantal factoren op een rijije te zetien,
die het verklaarbaar maken dai CAD-sys-
temen voor het ontwarpan van SMD-prini-
platen een tijdje op zich hebben lalen
wachten. Gezien de gecompliceardheid
van de matena vergl de ontwikkeling van
goed warkenda programmatuur — zeker bij
automatische an sami-automatische ont-
werpsystemen - nu eenmaal een lange
pericde. Bewust is vooroijgegaan aan het
uitdiepen van bepaalde andere belangrijke
aspecten van deze matere. Zo is hier het
uitvoeng specificeren van alle voor opper-
viaktemontage relevante ontwerpregels
achterwege gelaten.

Verder heefl opperviakiemontage uiter-
aard een aantal consequeniies voor de
overdraagbaarheid van ean CAD-ontwearp

| maar het produktieproces. Door de kleinere

structuren ten opzichte van de convenho-
nele printplaal zal de uitvoerapparatuur
aen groter oplossend vermogen moealen
bazitten. Dat kan resulteren in gebruik van
veel duurdere plotters, bijvoorbeald laser-
gystemen, die een uilgebreiders program-
matuur vereisen. Een ander punt van be-
lang kan zin het genereren van een ijm-
maskar, waarmea in de assemblagefase
door zeeldrukken een ljmdruppel op het
substraat wordt aangebracht op die plaat-
s&n waar de plaatsingsmachine later de
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SMD’'s aanbrengt. Ook dit stelt uiteraard
extra eisen aan het CAD-systeam

Voor alle bedrijven die nauwelijks kunnen
wachten om ook het SMT-tijdperk binnen
te gaan, 15 er dan het posiieve meuws dat
drie bekende namen in de CAD'CAE-we-
reld, te weten Calay, Recal-Redac en Dai-
sy Systems, inmiddels panklare oplossin-
gen hebben gemeld. In de kaderstukjes
van dit artikel Zijn de voornaamste bizon-
derheden samengevat

RACAL-REDAC

Op 11 juni j1. kon de Nederdandse vakpers
voor el eerst kennismaken met sen tweatal

rust met ale laciliteiten voor auloplacemant
&n auwlorouting.

Ook presenteerde Aacal-Aedac hel CAD-

programma Fecboard, dal het niel moat

hebben van grof , maar dat

kan draaien op een [BM-PC of een daarmes

systeem. Uiteraard zijn hier alle

watl krapper gedefinieerd. Mel hat

kan men tweeslaags print-

kaarten ontwarpen, die aan beide zijden
compoanenten bevalien.

Ook dit pakkel is geschiki voor het ontwar-
pan van tkaarten en beschiki be-
halve over autorouting-faciiteiien over de
magelijkheid tof optimalisering van de spoor-
breedie, spoorbreediebepaling, foulcontro-
I, @nz. Mat dit systeam lijik ~Oftwarpan
binnen hel berek van de kieinare ondema-
mingen te karmen.

priniplaten, ook voor L
mogeiik is mel behulp van sen [BM-
daarmee compaiibels MICIOCOMpUIer.

of
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Ing. Th. W. POLET

Kwesties van pakken
en plaatsen

Assemblagetechnieken bij opperviaktemontage

De voordelen van opperviaktemontage (SMT) zijn alleen volledig uit
te buiten als de printplaten automatisch worden voorzien van alle
componenten. Handmontage heeft bij SMT eigenlijk alleen nog zin bij
reparaties. Op dit moment is het nog niet zo ver dat zgn. intelligente
robots uit een kist met een veelheid van verschillende onderdelen
een bepaalde componeant kunnen pakken om deze vervolgens, op
grond van herkenning van bepaalde kenmerken, op de juiste plaals
op de priniplaat te plaatsen. Als deze mogelijkheid er coit Komit,
bestaat de kans dat zulke apparatuur zo duur en gecompliceerd
uitvall, dat deze wellicht het pronkstuk van hel , science’ -museum
zal zijn, maar nauwelijks in de industrie is te gebruiken. Gelukkig
bestaan er eenvoudigere en dus goedkopere oplossingen. Voorlopig
zijn deze nog alle gebaseerd op het foepassen van automatische
plaatsingsmachines die in speciale verpakkingen opgeborgen
componenien verwerken. Enkele van die systemen zullen we hier wat
nacer bekijken,

Producenten die van de gabruikelijke pro-
duktiemethoden willen overschakelen op
SMT, komen al snel tot de conciusia dat
daarvoor meer nodig is dan nu bij het aulo-
matisch insteken van de componenten in

vooral aangebrachte boorgaaljes. Auto-
matische assemblage van SMT-produkien
vraagt meer informatie dan alleen de posi-
tiecodrdinaten en een eventuele hoekop-

| gave voor hel programmeren van een
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plaatsingsmachine. En ook zijn de nu ge-
bruikelijke technieken voor het markeren

| en identificeren van componenien in het

SMT-tijdperk niet langer te gebruiken,

In de huidige generatie plaatsingsmachi-
nes is het probleem van de eenduidige
identificatie en de oréntatierichting van de
ie assembleren componenien opgelost
door deze componenten op te bergen in
standaard verpakkingen, Helaas zijn daar-
mee niel alle problemen wit de wereld. Hoe
moaten we namelijk de component uit zijn
vailige nestje halen? Wat moel worden
weggestanst of welke zuigmond is nodig
om een bepaalde component uit de biister-
tape te halen? Dan duikt de wvolgende
moeilijkheid al op: welke ljm kiezen we om
companant A, B en C tijdelijk vast te zetten
woor het soldesrproces? Hoeveel lijm moet
voor een bepaalde component worden

bracht en volgens welke methode?
En dan hebben we het nog niet eens over
de mogelijke snelle ontwikkeling van gelel-
dende lijmsooren als alternatief voor het
solderan [1]. Kortom, een reeks van vraag-
stukken waarvan de oplossing urteraard
sterk afhankelijk 1s van het te realiseren
produki, de plaatsingsmaching an da daar-
bij toegepaste standaaraverpakking.

Gedurende enkele grote manitestaties uit de
maanden kwamen verschillende

m' TM' otwel ?.u'm‘ in de
We noemen hier de Flanders

intarnational, de Hamnover
Messe, da speciaal aan dit onderwerp gewil
ﬁmmwmmm
i Amsterdam, CAPE 85 en FMS "85. Bi| het
samanstelan van dit artikel is ondarmeer ga-
put Uit de veelheid van bij dere geiegenhe-
den gepresenieerde informatie.

STANDAARDVERPAKKINGEN

Bij de thans gebruikelijke standaardver-
pakkingen voor opperviakiemontage on-
darscheiden we de papierband, da ,, blister
fapa” en de fimverpakking.

Eersigenoemde verpakkingen besiaan uil
een rol papierband ( paperape) waarop, op
onderling gelijke afstanden, componenten
van één lype zijn aangebrachl. Voor de
plaatsing van bijvoorbesld honderd wer-
schillende componenien op een priniplaat
dienen naast de plaatsingsautomaat hon-
derd rollen papierband le zijn geplaatst,
waaruit de componentan automatisch in
een geprogrammeearde volgorde worden
verwijdend,

Een andere verpakking is de biisier tape
(lettedijk vertaald: blaarband): trek de folie
er vanaf en in elk geopand kamertje is een
component te vinden (zie afb. 1). Verder
Zijn er lfabrikanten, die geintegreerda scha-
kelingen afleveran in fim-spoefen. Een
voorbeeld hiervan is de in afb. 2 getoonde
Mikropack-serie van Siemens, een film

mel een breedte van B, 16 of 35 mm, spe- [>
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Afb. 1, Blister lape’’ is een verpakking voor SMD's in de vorm van een kunsisiof band, die een
groof aantal nauwkeuny geposiiongerde kamerijes beval, waarin de SMD's in de juiste orignta-
e mn apgeborgen voor aulomatische verwerking door plaalsingsmachings. Een kunsisfoffiim

geeft sen siofurfe afsiuiting van de componantan

ciaal basternd voor IC's. Plaatsingsmachi-
nes kunnen deze componenten gemakke-
lijkk wit de film stansen; eldars in dit nummer
wordt nader op deze behuizings- an var-
pakkingsvorm ingegaan

Automatische montagemachines wearken
met hoge snelheden en dat betekent dat de
onéntatienchling van de verpakie compo-
nenten ondubbelzinnig moet vastiiggen
Dit geldt in het bijzonder voor polaire com-
ponenten, maar bij opperviaktemontage
hebben we bijna uitsiuitend met dit type te
maken. Bovendien moel dé varpakking ge-
schikt zijn voor grote aantallen. Philips re-
ken bijvoorbeeld met 3000...10 000 com-
ponenten per verpakking. Door het verwer-
ken van grote aantallen in éen verpakking
is de kans op foutieve handaelingen kiein,
zoals bij het laden van een niguwa verpak-
king op de montage-automaat.

Tenslotte moetl de verpakking duidelijk
aangeven welke component arin is opge-
nomen. Een op het eersle gezicht wal
vreemde Zaak in een vakgebied waann
men praktisch alles heeft gecodeerd, maar
ook dat gaat met de komst van de opper-
viaktemontage-technologie  veranderen
Componentan voor opperviakiemontage
zijn namelijk 2o klein, dat er nauwelijks mo-
gelijkheden zijn om ze op de traditionele
manier te mearken

Op dit momant lijkt de standaardisatie van
de banden als verpakkingsmateriaal zich
aanfe passen aan de in de fiimiechniek ge-
bruikelijke afmetingen. Pas in de jaren
1986...1988 is het snijpunt te verwachien
waarbi] de produktie van componanten
woor opperviakiemontage even groot is als
die van fraditionele componenten. En in

een paar jaar kan er ook op verpakkingsge-
biad heal wat gabauran.

KEUR VAN PLAATSINGSMACHINES
BESCHIKBAAR

Bij de assemblage van componanien voor
opperviaktemontage moet men onder-
schaid maken tussen de verwerking van
kiaine en van grote series, De plaatsings-
machines voor Klginera seneas veronen
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nog wat ambachtelijke trekjes, de machi-
nes voor grolere series werken met mani-
pulatoren en de machines voor zear grofe
serias kan men in veel opzichten als echte
robots beschouwen. Wie zich op alle mo-
gelijkheden wil criégnteren, kan te kust en te
keur gaan. Zonder volledig te zijn, vermai-
den we het volgende rijtje fabrikanten van
pick-and-place’ -machines: Aufomnated
Production Concepls, Dynapert Precima,
Exelton, Fuji Machine Manufaciuring, Mi-
cro Component Technology, MTI, Panaso-
nic, Philips, Quad Systems, Siemans, TDK
en Univarsal Instrumeant.

Als voorbealden van de eigenschappen an
mogelijkheden, volgen nu een aantal plaat-
singsmachines die representatief zijn voor
de verschillende calegorieen, te beginnen
mat ean interessante ontwikkeling utt een
wallicht onverwachte hoek

SUFAR

De SUFAR (SUper Fast Assembly Robot)
is ontwikkeld uit de ASSUFEC (ASSembly
Linit For Exotic Components), een systeem
waarvan in 1982 de ontwikkeling is begon-
nen aan de inmiddels op dit gebied hoog
aangeschreven Katholieke Universitei
van Leuven. Projectleider was prof. dr. ir.
H. van Brussel. Het prototype van de SU-
FAR is begin dit jaar gereedgekomen an
naar verwachling zullen begin 1986 de ser-
ste serig-exemplaren beschikbaar zijn. De
prijs van deze robo! zou dan, inclusief be-
sturingscomputer en soltware, in de buurt
van gen kigine honderduizend gulden lig-
gen. Voor dat geld krijgt men dan de be-
schikking over een systeem dat geheel is
afgestemd op de plaatsing van lichte com-
ponentan, aangaboden N Magazijnmodu-
len. Dankzij een in Leuven ontwikkeld la-

sersensor-systeem en een aandrjving met [

Alb. 2. Mikropack-film (Siamens) met breadien van 8, 15 en 35 mm, spaciaal badoaid voor gein-

legreerde schakelingen in SMD-uifvoering
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400-garie
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* max. 1T0W.
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plaats wadr lpseryiraa word? ondecbroben door fessige e
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Ventigring van oo sendidingen:

wiferentiasisancrijving robotarm

|
& robotarm
3 weritalsl
C rolstemogeijieid tlauvw mel siskrrschs agadeiving 4. laser voor plastsbepaling robotklisuw
X coordinsates X met bijbafarende slappenmatoraand|wing £ moregel
¥. codrdinaates ¥ B Palf spiegel voor 8p Wl it Pl b GREITEIE
KV pacambingavds werpiasring in X- @ ¥-richiling. mel bibshorende stappenmoror 7. fofocel
B prsumatische hefinrichting voor sandrijving kisuw bn Zrichiing
9 paisidebanen voor robotarm

0 povenal

Fig. 3. Principigle opbouw van de SUFAR. De resulferande verplaalsing langs de Y- an X-codrdinaal lengevoige van de aandrifwingsrichiing van
de slappenmoloran X en XY zijn rechisboven in de schels asngegeven, Plaatsbepaling door middel van de laserinnichiing geschied! eenvoudig
door hel vasisielien van hel lidstip van onderbreking an hel weer aanwazig zijn van de siraal op twee punten. Geljiivormige dnshoeken hebben

0ok i 86N fekenprogramma maar wainig plaals nodig (de hier weergegeven consiructie is gepalenieerd).

een minimale te verplaatsen massa is de
nauwkeurigheid en de verwerkingssnel-
heid zeer hoog. In tabel 1 zijn de karakteris-
tiske eigenschappen voor de standaard-
versie van de SUFAR vermeld.

Het ,geheim” van de SUFAR is vooral te
vinden in de aandrijving, waarvoor behaive

een elekiromolor voor de aandrijving, een |

tweede motor voor de fijninstelling van de

robotarm in het frame is opgenomen, Zie |

fig. 3. De overbrenging naar de arm

schiedt via sen ingenieuze tandriem-trac-
fis. Om een hoge snelheid te bereiken, is
de robotarm opgebouwd uit zeer lichte ma-
terialen. Door een speciale vormgeving
zijn da ontwerpers erin geslaagd om deze
anm toch de stijfheid te geven, die nodig is
voor @en nauwkeurige positionering van de
componenten. Wegens de hoge verplaat.
singssnelheid is een cyclustijd van manxi-
maal 55 per component beraikbaar. Bo-
vendien heett het feit dat de basisverplaat-
singen uit translaties bestaan zeer gunsti-
ge gevolgen voor de nauwkeurigheid.

Omdat de robot niet alleen geschik is voor

e—

componenten voor opperviaktemontage,
maar ook voor ., orthodoxe '’ componenten,
zal men rekening moeten houden met al-
wijkingen in de aangeboden positie van de
componentan. Men gaat daarbij uil van
een maximale verschuiving in de lengte en

breedte van 20% en een hoekverdraaiing
van 10° bij het aanvoeren van de compo-
nenten. Door middel van een speciale la-
sersensor worden deze afwijkingen aan de
besiuringseenheid doorgegeven, die daar-
op acties kan ondermemen om de gewens- |

Tabel 1. Karakferisheke sigenschappen standaardversie SUFAR.

XY-beraik (mm)
Z=bevek (mm)
vrijhaidsgraden

reprocuceerbaarheld (mim)

POSHONSET-
nauwkeurigheid (mm)

sysleemresolubie (mm)
rotate om Z-as
snelhend aindeffector (mdmin)

1800 = 850
250

X Y. Zen
rotathe om Z-as

+0,01 |

+0.02

0,005 mm (X-Y)
0,05 mm (£)

|
1
0.0z '
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te posities exact vast te stellen.

Speciaal voor hei aanbrengen van compao-
nenten met aansluitpennen is de grijper
voorzien van een krachtopnemer, geba-
seerd op het rekstrook-principe, mel een
resolutie van 0,1 N en een maximaal be-
reik van 50 M. Ook de voor de montage van
elekironische componenten ontwikkelde
grijper houdi speciaal rekening met hel
voorkomen van beschadiging van aan-
grenzende componenien.

De SUFAR is momenteel een van de waini-
ge montagerobots die speciaal zijn gericht
op de assemblage van printplaten. Dit wil
niet zeggen dat het systeem ongeschikt
zou zijn voor andere montagewerkzaam-
heden, maar de oorsprong van het ontwerp
ligt tech in de hoek van de elekironica-pro-
duktie, wat zichtbaar is aan vele ontwerp-
details. Zeker het grote werkbereik bezit
voordelen, omdat hierdoor inleressante
besparing mogelijk zijn op allerlei penierie-
apparatuur, die wel nodig 15 bij nobois met
een kleiner bereik. De fabrikant Bell Tele-
phone Manufacturing Co. in Antwerpen
hoopt vanal 1987 minstens 500 SUFAR's
per jaar te kunnen atzetten,

MPS-SERIE VAN DYMAPERT

De MPS (MicroPlacement System) van |
Dynapert-Precima (in Nederland vertegean- |

woordigd door WA&S in Raamsdonksveer)
wordt door de fabrikant gekwalificesrd als
een door een microcomputer bestuurde

,dual pick-and-place’ -machine. Dit reeds |

eerder in dit tijdschrift beschreven systeem
[2] heett nogal wat kenmerken gemeen
mel numenek bestuurde gereedschaps-
werktuigen, De verplaatsing gebeurt langs
drie franslabe-assen. De grijper beweegt
langs de X-as over een langs de Y-as ver-
plaatsbare tafel met opgespannen werk-

At 4. De MPS-109 van Dynaper!-Precima.
Deze plaaisingsauiomaal kan per uur maxi-
maal 3600 componanien aa op 8an

substraal van 2 x 2 inch. Hef gaal hierbij om
G0 verschifende componenien dia de MPS-
108 kan plaatsen op 900 programmearbare
posilies.

stuk. De verticale beweging die de grijper
moel kunnen maken om componenten op
e pakken en op de prini te plaatsen, repre-
santeert de Z-as,

Karakleristieke eigenschappen wvan drie
modellen uit de MPS-sere, waaruil afb. 4

het onlangs geintroduceerde model MPS- |

104 toont, zijn opgesomd in tabel 2. De in
deze tabel opgegeven verwerkingssnel-
heid betreft het aantal componenten dat
per uur (zonder lijm) is te plaatsen op een
subsiraat van 2 x 2 inch, Vergelijking met
de hiervoor besproken SUFAR is daardoor
moeilijk, De overdracht van de componen-
ten geschiedt pneumatisch, het cenireren
ervan met behulp van een vierbeks klauw,
Om minder wisselingen van het montage-
gereadschap nodig te maken, kan men de
MPS uitrusten met een revolverkop waarin
alhankelijk van het type vier of acht ver-
schillende gereedschappen passen.

Aanvoer van de e plaaisen componenten
geschiedt, evenals bij verschillende ande-
re geaulomatiseerde gereedschapswerk-
fuigen, met behulp van uiteeniopende peri-
fere apparatuur. Hiertoe behoren bijvoor-
beeld trilvoedars en zwaariekrachivoeders
voor losse componenten en 8- of 12-mm
spoehvoeders voor in film verpakte compo-
nenten.

Het aantal te plaatsean voaders is afhanke-
lijk van het MPS-model. Zo kunnen 8-mm
fiimvoeders bij de MPS-500 tot 120 ver-
schillende componenien aanvoeren. MPS-
machines zijn 1e voorzien van een speciaal
lesl-apparaat, waarmea men kan vaststal-
len of een component inderdaad is ge-
plaals. Is dit na de test niet hat geval, dan
stopt het plaatsingsproces,

De MPS is te programmeren door middel |

van een hand-terminal, waarbij alle instruc-

| ties sequentieel op een display zichitbaar

zijn. Deze instructies kunnen worden op-
geslagen op microcasseties. Tevens is
een AS232-poort beschikbaar voor ,, off-fi-
ne’ programmering via een externe micro-
computer. Hel maximale aanial te pro-

| grammeren posities en het aantal verschil- |

MMMMHM"
van ca. 24 miljard in 1984 naar
ca. 12 miljard in 1990, Een ware aardver-

schuiving dus, die een halvering van het tra-
ditionele montagewerk belekent,

mmmﬂ anders mark-
wodar
ten. Specitiske

| Tabel 2. Karakteristieke eigenschappen van dng modelien uil Dynapert’s MPS-sane

MPS-109 MP5-118 MPS-500
XY¥-baraik {mm) 229 x 178 457 x 457 457 x 356
Z-bereik {mm) 7 7 4
vijheidsgraden ivz XYz XYz
reproduceerbaarheid (mm) 0025 10,025 +0.05
posifionesr-
nauwkeurighaid (mim) +0.08 *0.025 0.0
systeamrasolulie

0,125 0.125 ?
rotalie om F-as ()

1.8° 1.8° 1.5

sneiheid

{comp./uLv) 3800 2000 8000
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lende componenten van de diverse MPS- |
modellen is vermeld in tabel 3.

SIEMENS PLAATSINGSAUTOMAAT

Dok bij de plaatsingsautomaat van Sie-
mens (zie afb. 5) hebben we in feite te ma-
ken met een manipulator of robot voorzien
VAN een een microprocessorbesturing.
Verplaatsing van de effector geschiedt
langs de twee codrdinaatassen X en Y.
Men kan deze plaatsingsmachine uitrusien
met één of twee koppen, waarvan £én een
lijmdoseerkop kan zijn. Maximaal kan de
machine 210 verschillende componenien
uit verschillende typen magazijnen kiezen, |
Als maximale verwerkingssnelheid specifi-
ceert de fabrikant 4200 componenten per |
Lur,

De werking van de montagekop 15 in princi-
pe gelijk aan die van de andere baschre-
ven systemen. Met een Zuigpipet wordt de
component opgepak! en wvindt controle
plaats of de component inderdaad is vast-
gepakt. Vervolgens siuiten de klauwen
Zich, waardoor levens een centrenng
plaatsvindt. Tijdens de verplaatsing langs
de X- en Y-as wordt de component door
ean rolatie om de Z-as in de juiste onénta-
tierichting gebrachl. Op de montageplaats
aangekomen, opanen de klauwen zich en
word! de componant op de juiste plaats op
de print gedruk!. Aan de andaere kant van |
de positiongararm is evantuaal @an lijmkop
aan ta brengen, die zich simultaan met de |
montagekop verplaatst. Deze lijmdosear-
kop met een inhoud van ca. 5 mil is pro-
grammeearbaar voor zeven verschillende
doseringen.

Tabel 4 geeft de karakteristieke sigen-
schappen van deze automaat. Om een
vergelijking mogelijk te maken met de SU-
FAR vermealden we dat de hier besproken
automaat een verplaatsing met een snel-
heid van 0,8 m's mogelijk maakt (SUFAR:
2.7 mfs), meteen versnelling van 10 m/s*

Aanvoer van de componenten voor de ma-
nipulator vindt plaats met bahulp van ver-
schillende magazijnen, die elk 1..6 ver-
schillende componanten kunnen bevatien.
Deze magazijnen zijn geplaaist op een
vasi tableau met 12 of 24 magazijnposities
of een verschuifbaar plateau met 24 of 36
posities, Hieruil valt te berekenen dat deze
automaat aanvoermogelikhadan heafl
vioor minimaal 72 en maximaal 210 ver-
schillende componenten. De aanvoer van
de componenten in de magazijnen kan op

Tabel 3. Programmaarmogalijichaden MPS-lypan
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van Siemans. Dere maching kan maximaal 210 verschillende com-

Plaatsingsavtomaal
ponanien piaatsen, mal san verwerkingssneiheid van 4200 componenten per L,

verschillende manieren plaatsvinden. Be-
halve trilvoaders en voedermodulen, wer-
kend met de zwaariekracht, zijn ook modu-
len ontwikkeld voor componenten in film,
bijvoorbeeld voor de Mikropacks. Voors
kan men de automaal nog voOrZien van
een sensor waarmee foule printen aan een
aangebrachte inkistip Zijn te herkennan,
ean beeldherkenningseenheid of een
meetinstrument voor het testen van com-
ponenten.

in principe moet men bij dit systeem de e
assembleren printkaarien mel de hand
varwisselen, maar ook deze handelingen
kan men automatiseren, Bij gebruik van
ean automatische aanvoerinnchiing voor
printplaten loopt het XY-bereik terug tot
270 = 270 mm. Voor het samenstellen van
produktiestraten is voorafgaand onderling |
contact tussen gebruiker en leverancier |
noodzakelijk.

PLAATSINGSAUTOMATEN VAN
PHILIPS

Philips heell sen sere zeer grole plaat-
singsautomaten ontwikkeld, daar geen ga-
schikte syslemen bestonden voor de grote
aantalien in dit bedrijf te verwerken compo- |

nenten. Deze inspanningen resultesrden

maximaal aantal miogali asnial [
programmeerbare verschillende |
model positias COMDONTSN
MPS-109 200 50
MP5-118 200 &0
MPS5-500 4000 120

XY-bereik {(mm} 350 x 380
Z-beraik frmm) 12
wrifheidsgraden XYz
reproducesrbaarheid mm) +0.02
nauwkaungheid (mm) +0,05
systeemrasolutie (Z-as, mm) 7

rolatie om Z-as 1"
m.mm 4200

Tabel 4, Karakieristieke eigenschappen van
de plaaisingsauiomaal van Siemens.

in @en sare van drie modulaire systemen,
namelijk de MCM-1, MCM-1l en de MCM-III,
waarvan de plaatsingscapaciteit uiteen-
ioopt van 10 000 tot 500 000 componenten
par uur.

Bij de kleinste typen is één plaatsingskop
gemontesrd, bij de grootste (zie alb. &) kan
dit oplepen tot 12 in lijn geplaatste koppen.
We volstaan met de opmarking dat de ma-
chine in het laatsie geval, bij een cyclustijd
van 2.5 s per kop, gelijktijdig 32 compo-
nenten kan plaatsen. Verschillende eigen-
schappen van deze MCM-reeks zijn eerder
uitvoerig besproken in [2].

PROGRAMMATUUR

In hat voorgaande kwamen standaardver-
pakkingen en enkele huidige assemblage-
machines voor opperviakiemontage aan
dae orde. Vioor wal betreft de plaatsingsau-
tomaten zijn we hier zeker niet volledig ge-
waast; van groot tot klein zijn er intussen al >
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enkele tientallen systemen op de markt,
van Europese, Amerikaanse en Japanse
herkomst. Zeker als men vitgaat van gelijk-
tijdige produktia van een aantal identieke
printkaarten in één bewerkingsgang, is er
ean oplossing e vinden voor vrijwel elke
geweansle sene-omvang. Het is echter niet
uitgesiolen dat automatische produktieme-
thodan zich meer en meer zullen ontwikke-
lan in da richting van manipulatoren of ro-
bots. Hiermesa kKunnen in een bewerkings-
gang veel grotere aantallen identieke of
niat-identieke printplaten worden verwerkt.

Denkbaar is bijvoorbeeld, dat men een
snellere produktie kan bereiken door in een
gang identieke componenten uilt hetzellde
ganvoermechanisme  achlereenvolgens
op de juiste posities van een groot aantal
priniplaten te plaatsen en vervolgens de
volgende component.

Tenslotte is er nog het voorgaand onaan-
gercerd gebleven probleem van de pro-
grammatuur die nodig is voor de koppeling
van alle produktiestappen. Zeker zal daar-
aan behoefie ontstaan bij het gebruik van
produktieapparatuur van verschillende le-
veranciers. Belangrijke deelproblemen
vormen ook de overdracht van CAD-data
naar hel produklieproces en naar appara-
tuur voor automatische inspectie en be-
proeving van de geassembleerda prini-
kaarten

Op dit terrein lijkt nog sprake van een vi-
cieuze cirkel; de software-leveranciers die
wachien op de vraag van SMT-fabrikanten
en SMT-fabrikanten die op wachten op de
geschikie software, Maar hel is beslist niet
de eersie keer dat we op zo'n punt van
Ldood tH" zitten. In feite is hier slechis
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Afb. 8. De grooisie plaaisingsaufomaal van Philips, de MCM-IIl kan tof twaalf plaatsingskoppen

bevaltan

&n configuralie met achl koppen, waarbi elke kop de plaalsing van 25 verschiliance

componanian op ean printkaar verzorgl, heelt bi een verwerking van 1000 kaaren per uur ean
fotale verwerkingscapacitedl van 200 000 componenian Der U

sprake van de klassieke situatie die op-
treedt Dij elke omschakelingsfase in de in-
dustrigle evoiutia,

Zeker houden de verschillende leveran-
clers elkaar nauwletiend in het cog en 2ul-
len ze zich zeker niet de kans laten oni-
gaan om door anderen ingenomen histo-
nsch gegroeide posities over te nemen, Al
met al belooft dit een boeiende ontwikke-
ling te worden, waarbij van verschillende
kanten vuurwerk is te verwachten.

Aanvoermodulen voor biister-lape, voor plaalsingsautomalen wl de Philips MCM-reeks

Litaratuwr:

[1] Th W. Polel: . Limpal versyus soidedbad . Elkirg-
rica 856, p. 63 65

2] B. Geulsiens: ., SMA, shifle revoilshe in de sdaiinnmn-
ca”, (desd 3), Elsldronica 84/11, p. 21,33 =
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Assemblagestation van

eigen bodem

Gecombineerde montage- en soldeermachine voor SMD's

Weld-Equip in Helmond — specialist in druklas- en
soldeertechnieken — is een van de Nederiandse bedrijven die zich in
het kader van het Projec! Indusiriéle Innovatie bekommerden om de
mogelijkheden le onderzoeken [of de oniwikkeling van nieuwe

produkten

Bij Weld-Equip resulteerden de inspanmingen in een modulair
sysleem voor de opperviaktemontage en soldeerbewerking van
SMD'’s op substraten, een systeem dat met name gericht is op de
loepassing in relatief kieine series en dal zonder problemen moet
Kunnen worden aangepast aan spec.ieke gisen en wensen van de

gebruiker

van belang daarbi 1s, dat men zich kon berogpen op de ervaring
gedurende enkele jaren in de onfwikkeling van machines voor de
opperviakiemontage van in films gemonteerde chips (TAB = Tape

Autormated Bonding)

Hat modulair opgebouwde systeem is spe-
ciaal ontwikkeld voor de opperviakiemon-
tage en het geljklipdig solderen van com-
ponenten op substraten van epoxy, glas of
keramisch materiaal. Daarbij is van be-
Iang dat mat ankala gennge wiZgmngen in
de software e vervangen SMD's kunnen
worden uilgescideard met even grole be-
dnjfszekerhiesd

De SMD's worden door @en vaculmzui-
ger, die deal witmaak! van een gemolon-
searde soldearkop, uil hel opnemer-nes!
opgepikt. Vervolgens beweegt de soldeer-
kop zich van de opnamepositie boven hal
nest naar het soldearstation, daar wond! de
kop, die nog steeds het SMD vasthoud!, in
aan roekpositie gebracht

Dan wordt @en optisch systeem met hall-
dooratende spiegel lussen soldeerkop en
substraal gebracht, waandoor de onderzip-
de van het SMD an de bovenzijde van he!
substraatl in @an MICMOSCO0P ZIChibaar wor-
den. Het substraal bevindt zich in san ma-
nipulator met verstalmogelijkheden in X-,
¥- an #-richting. De substraathouder kan
mel een aleldromagneet in de gewensle
posite worden vargrendeld, o8 manipula-
1or zell wordt door een lweade elektromag-
neet vastgeahoudan

MNadat de onderzijde van het SMD en bo-
venzide van hel subsiraal nauwkeurig op
elkaar zijn uitgelijnd, wordt hat oplisch sys-
leem (beam spiitter) opzij gedraaid. de sol-
deerkop beweegl Zich verder omlaag en
het SMD wordt automatisch en nauwkeung
in 0@ juiste positie op hel substraat ge-
plaatst en vervolgens door een lempera-
luurgerageide rafiow-soldearalekirods ge-
soldeard

Voor hat solderen kan desgewens! hal

subsiraat worden voorpen van vioeimiddel
mel behulp van een gemotonseerde do-
seerkop mel speciale vioeimiddalzeal
Voor elic type SMD is een aparte soldeere-
lekirode en een aparié doseerkopieel
AOOAZakeljk

WIEBELHOUDER

De gecombineerde soldeerslekirode/
SMD-opnemar is gemonteerd in @en spe-
ciale zogeheten wiebethouder, waarvoor
oCirooi is aangevraagd. Door de construc-
tie van de wiebalhouder blijli de paralisliie
lussen de soldeersdekirode en hel sub-
straat gegarandeerd, ook tijdens het aan-
drukken van de component op het sub-
straat. Door deze wiebalhouder word! ver-
der op alle pennen van de component aen
uniforme kracht uitgeoelend. In hat bijzon-
der bij hat solderan van flaipacks met aan-
sluitpannen aan vier zijden is deze wiebel-
houder van groot belang om een gelijkma-
tigeé warmieoverdracht tussen elekirode en
aansluitpennen e waarborgen

De bediening van de machine Kan op ver-
schillende manieran per slap
met @én hand- of voelschakelaar, hatfauto-
matisch per cyclus en hallaulomatisch
Opgemerk! word! dat het optisch witlijnen
van SMD en substraal met dit systeem al-
lean i de serste bewerking hoeven fe
worden uilgevoerd. De nauwkeurigheid
van het gahele systaem i dusdanig. datna
de serste instaling per bewarkingssene,
@an instelling door middal van hat optische
systeam (beam splitter) voor elk van de
volgende Dewerkingen uit die sarne e
meer nodig is.

STAP VOOR STAP
In het volgende wordt de bewerking stap

A.G REINDERS, Weid Equip Sales BV

voor stap beschreven, uligaande van een
met de hand ol voet geinitieerde bewer-
kingsvolgorde, waarbi] dus elke deelbe-
warking wordt uitgevoend na aan starncom-
mando. Een aantal van de bewerkingen
behoeft siechts aan het bagin van de werk-

dag te worden uitgevoerd

Madat de maching is aangeschakeld keren
alle stappenmotoren automatisch in 08
nuistand terug. De doseerkop beweeg!
zich dan horizontaal naar de dosaerpositie
boven het subsiraal. Achlereenvolgens
kunnen nu het SMD in het nest van het op-
nemerstabon, en het subsiraat op de sub-
straathouder worden gelegd

Van nu af wordt elk van de volgende deel-
bawerkingen in gang gezel door het gaven
van een staricommando

1. De soideerkop beweegt zich horizon-
taal van de nulstand naar de opnemer-
stand.

2. De soldeerkop daalt naar de opnemer-
roekpositie boven het nest. De vioei-
middel-doseerkop daall naar de do-
seer-zoekpositie boven hel substraat

3. De soldeerkop daalt en zuigt door mid-
del van aen vaculm hat SMD op. De
doseerkop daalt en doseer vioeimoded
op de soldeerplaats van hat substraat

4. De soldesrkop en ce Joseerkop gaan
om

5 De dosserwop kear honzontaal naar
nuistand terug.
De soldeerkop beweegl honzontaal
naar ge soldeerpositie boven hel sub-
straat.
Hat nu volgende uitlijnen geschiedt ge-
heel met de hand
- Hétl optisch systeem (beam splitter)
wordt tussen substraat en soldearkop
gedraaid,
- De manipulator wordt gebruikt om de
pootjes van het SMD an de sporan van
het substraal op elkaar uil te hjnen,
- Tensiotte wordt de beam splitter in de

uitgangspositie teruggedraaid
Higma gesden weer de slancommando 5

6. De soldeerkop daali naar de soldeer-
Zoekpositie

7. De soideerkop daalt metl verminderde
maotorsnelheid op het subsiraat; de sol-
deerelekirode raaki het substraat en de
soldearkracht wordt
Het solderen vindt plaais, volgens een
naar femperatuur, tijd en krachi be-
stuurd programma, dal is opgeslagen
in het gaheugen van dé microprocessor
van de A
Afkpeling vind! plaais iol de in hei ge-
heugen opgesiagen waarde voor de
temperatuur is baradkl

8 De soldeerkop stjgt

8. De soldeerkop beweegl Zich horizon-
taal naar de nulstand terug en de do-
seerkop beweegl zich weer naar de do-
S@arpositie

De machine is nu weer garead voor da vol-

oende bewerking
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Tabel 1. Technische gegevens van de modu-
lare apsheiling

Aandrijving van de soldeerkop in Z-richting:
stappenmaolor

Im Z- an X-richting (bi] gabruik van het
opnamastation):
2 stappanmotoran

Soldearkr.
5.100N
Verticale slag soldearkop:

87 mm max.

regeibaar °):

Soldeertijd,
| 0..98,99 seconden

Soidesriemperaiuur, regelbaar *):
| 0..500 'C :

Voorverwarmingstamperatuur, regelbaar *):
0..500 'C

Maxmale atmetingen subsiraat (koude of
verwarmae substraathouder):
150 x 150 mm

Temperatuur van de gestuunde
substraathouder:

20...200 C

Mandpulator:

X: &+ 2 mm
| ¥ + 2 mm
[ 8: £+ 3

| Aandrijving Z- en Y-beweging voor |
vioeimddeldosearkop:
2 stappanmoloren

Verticale slag viceimiddel-doseerkop:
ia?mrnnm_

.Dmmuuﬁmmﬂmm:
standaard

| Opnamestalion speciaal:
| voigens kiantenspecificatie
|m
mmww'
15...20 seconden. De is
T i
| componenten, hosvestheld soldesr op hel |
| subsiraal, loleranties, manipulaties o.d.

W |
Gnmmﬂ: '
220 V. 50 Hz, 1 A ;
Soldeerstation:

| 220V, 50 Hz, 5 A

e
Zijn modig voor ge an de

vaCLm pomp. |

| Afmetingen maching:

Lengie 810 mm |
| Bresdte 700 mm
Hoagle 700 mm
Gewichl B0 kg

Aimatingan

Lengle 515 mm
Braadie 450 mm
Hoogte 360 mm
| Gawicht 15 kg

"I Efiarkelil van
het poldeerprodia)

Hal montage- an soldearsysieam van W

volgends modulan:

= hooldirame (2] mel houdar voor Mcroscong (7) an ingabouwde impulsiransiomaor (3),

- spigeergeneralor (1) met microprocessorbesiuning voor IMpUisSverwanming,

—  manipulglor (8) voor X-, Y-, an d-bewaging;

= soigeerkop mel molarasnanpvng (5), bewegand n z'-'lﬂﬂl'rﬂy. mal wiabathoudar, reflow-sol-
cegrsdakirode an vECUIMopnamer,

-EQuip i5 wigevoerd ais tefeimodel en bestaal Wi og

Het systeam kan worden uiigebrewd met sen aantal optionele onderdeien. Ook deze zifn in beide
afbesidingan e Dien

Optie 1: Soideerkop met motoraandrifving voor X-beweging (benodigd voor optie 4);

Optie 2: Koude subsfragthouder voor printkaarten (17);

Optie 3: Verwarmde substraathouder voor keramische subsiraten of glassubsiralen, mel lempe
raluurragaling,

Optie 4: Opnameneasi voor SMD's (10), voigens kiantenspecificalie (ophie 1 benodigd)

Oplie 5: Gamolonzeerde vioaimidoel-dosearkog (4)

Optie 6: Stereo roommicrascoop (),

Cptie 7. TV-camera met monifor

Optie 8; Kouwdhchistraler met 2 armen (9);

Optie §: Vacuimpomp,

Optie 10: Litsoldeermogeliikhaid (afeen extra soffware nodig)
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MICROPROCESSOR

Het programmaverloop en de energievoor-
ziening voor alle processtappen worden
bestuurd door de microprocessor van de
reflow-soldeergenerator, die speciaal is
ontwikkeld voor het besturen van een mel
motoren aangedreven soldeersysteem
Met de microprocessorbestuurde genera-
tor kan een reflow-soldeerelekirode nauw-
kelrig worden geprogrammeerd met para-
meters als: tijd, kracht, temperatuur en
enargie. Binnen elke cyclus zijn bovendian
verschillende temperatuur- en kKrachipro-
fielen mogelijk.

De generator, opgenomen in een stan-
daard 19-inch kast, heeft een besturings-
sectie mat microprocessor, toetsenbord en

Tabel 2. Technische gegevens van de sol-
desrgenaralor.

Fase-aansnijding van de stroom:
0. 100%
Voorverwarmingsiempanatuur:
0..500 C
0..500 'C
Saoldeertijd:
0...89.99 seconden
Afkoshijd:
0...99.89 sscondean
| 0..500 C
hoog *):
0...100%
Stappenmalorsnelheid laag *) (lijdens
krachtopboLrw):
0. 100%
Soldeerkracht:
opbouw door sigppenmolor
:ﬂm
Elekirischa
220V, S0 Hz, T A
Energie-eenheld met transtormator:
Primaire transformatorattakkingen:
4
Open
3.2 V max.
1 kVA bif 50% inschakeiduur
2.5 kVA bij 8% inschakelduur
Elekirische
220V. 50Hz, 5 A
Opmerking:
Speciale transformatoren voof Twaar
gebruik ziin evensans leverbaar,
)
:ﬂnmhuﬂmmm

LCD-uitlezing als_mm_eén nnarguus;acﬁa.
De energiesectie is voorzien van een thy-
ristorschakeling met impulstransformator

| met 4 primaire aftakkingan.

De gehele programmering kan worden uit-
gevoerd via het ingebouwde loetsenbord.
Ervaring of kennis van hat programmeren
wan computers is hiervoor niet nodig.

In totaal kan man dertige verschillende pro-
gramma's invoeran. Alle programma’s
worden in EEPROM opgeslagen zodat, in
geval van een spanningsonderbreking of
bij uitschakeling van de machine, da opge-

| slagen informatia niet verloren gaat.

De soldeerelekirode wordt verwarmd door
middel van wissalstroom mel aen instelba-
re amplitude en aen programmeaerbare fa-
se-aansnijding. De elekirode kan op alke
gewenste (soldear)temperatuur voorver-
warmd blijwen.

Madat de elektrode het soldeerviak heeft
beraeikt an ean zakera druk is u-pgnhuuwd
wordt da temperatuur gedurende aen ga-
programmeerde tijd constant gehouden
volgens een gekozen temperatuurprofiel,
Maar wens kan een aikmﬁampe-ramur.
dan wel een veriraging van hal stijgcom-
mando geprogrammeerd worden, om het
ogenblik van het stijgen van de elektrode
na het solderen te bepalen. Een combina-
tie van deze 2 parameters is evengens mo-

| gelijk.

De temperatuur van de elektrode tijdens
het voorverwarmen, solderen en afkoelen
kan op het LC-display worden uitgelezen.
Dit geldt ook voor de functionele stappen
fijdens de soldesrcyclus.

De soldeergenarator kan nog worden wit-
gevoerd met;

- @&n analoge uitiazing voor hat registre-
ren van de tempearatuur,

- RS232-interface voor verbinding mel
andare miCroprocessonan;

- maximaal 4 thermokoppelingangen:
ean belangrijk gegeven wanneer com:-
plexe soldeerelekiroden gebruikt wor-
den.

COMPLEX

Met dit in Nederand ontwikkelde modulai- |

re systeem en de volgens deze opbouw in
Mederland vervaardigde machines wordt
het gehele proces van opnemen, positio-
neren, uitlijnen, plaatsen en solderen in
eaen complex van bewerkingen uilgevoerd
zonder dat hat SMD, het substraat of beide
worden losgelaten; een enorm voordeel bij
de gevraagde an veraista nauwkeurigheid,
die bovendien moet toenemen naarmate
de SMD's meer aansiuifpennen krijgen.
Eenvoudige uitvoeringan van dit sysieem
zijn reads geruime fijd in diverse badrijven
in geheel Europa in gebruik, Verwacht mag
worden dat de verder uitgewerkie modulai-
re opbouw grote mogelijkheden biedi, die
Zullen worden onderkend in binnen- an bui-
tenland.

ini.: Weld-Equip BV, postbis 164, J-Mfrmnd

(04920) 42225,
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TANTAAL-CONDENSA-
TOREN VOOR SMA

STC Components haefl sen seris
tantaal-condensatorchips woor
opperviakiemontage in 7 maten
bahuzingen op de markt
gebrachl. Het capaciteitsberaik is
0,1...100 uF en het werkspan-
ningsbereik §.3..35 V.
Da voordelen van de chiptantaal-
condensalor ten opzichte van de
druppeltantaal zijn een

igar varwearking en door
de geringe afmetingen een
hogers pakdichiheid op de
printkaar

in
(=1
Q"'i

Deze SMOD's [Surface Mounted
Devices) zijn mat bahulp van ean
laser voorzien van een duldeljke
waarde en polariteitsaanduiding
en hebben sen hoge soldeerhitie
bestendigheid. De condensatoran
worden geleverd op standaard
tape (eveniusel atwikende tapa-
maten).

Inl.: Diode BY, Hollantlaan 22,
3526 AM Litrecht (030) 884214,

SOLDEERSTATION
VERNIEUWD

Wealler heeft het soldeerstation
WTCP vernieuwd an in sen
nieuw jasie gestoken. Bij de
MBLUIWE P-5 is hal
<magnastal’ -prncips
pnaangetast gebleven. Het

==

soddearsiaton bestaal uil een
veiligheidstransiormator kiasse (I
&n san soldearbout met 3-aderige
steker, De aparie bouthouder is
links of rechis aan het station te
koppelen of op san vrijs zelf ta
kiezen plek neer le zetien.

Inl: Nitek Systems BV, Midkei-
straal 6-12, 1411 AK Naarden
02158) 47724,




NU BiJ AURIEMA ALS

GENERAL {3 ELECTRIC

ZINMERSIL

VOOR EEN BREDE RANGE VAN ANALOGE EN
DIGITALE PRODUCTEN ZOALS:

* dala acquisitie circuits

* analoge schakelaars en multiplexers

* lineaire circuits VOOR POWER
* timers, counters en display circuits SEMICONDUCTOR
* digitale circuits met 0.a. PRODUCTS ZOALS:

* optoelectronic comp

__T‘ﬂEl-’_L * signaal transistors

— BOC48/80C49 * power transistors/Darlingtons
CMOS Microcontroller * power mosfets

— B2C43 CMOS * triacs en triac triggers

I/0-Expander * transient suppressors

(GE MOV Varistors)

Voor meer informatie:

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl



NEC
Mens-Machine-
Interface.

Een robot die én kan zien én kan ho-
ram, spresekt ot leders verbeelding.
Die mechanische verwerking van men-
selijke eigenschappen zoals spraak,
grafische en beeldimpressies, inge-
bouwd in progressieve systemen, ver-
eenvoudigt het dagelijkse werk van de
mens in kantoor en fabriek enorm,
Communicatie fussen mens an machina
s door NEC geintegreerd in een serle
zeer complexe peripherie-l.C.'s.

Bijvoorbeeld door het geven van in-
structies aan een machine in natuurifks
spraak.

Een 3-chip-sat bestaande uit de MC-
4780, wPD7T61 en de wPDT762 bezit
alle funclies van een spraakherken-
ningssysteam.

De wPD7TT64 spraakherkenningspro-
Ccessor s voor gebruikers die bekend zijn
met de algorithms voor spraakherken-
ning de oplossing

Voor stemreproductie van 2eer hoge
kwaliteil heefl NEC de
spraaksynthese-1.C.'s, & welen:
wPDT751 (ADPCM-sysieem),
wPD7752 (formant-methode) en de
signaalprocessor WPD7720 voor
vocoder-doeleindan

Het leveran van directe, herkenbare
en overzichlahjke resultalen is een taak
voor de grafische informatieverwer-

ng.

Zoals in CAD/'CAM-toepassingen, maar
00k 0p het gebied van de toenemende
kantoorautomatisaring

Hiarvoor levert NEC de uPD7220-series
die de laken van grafische weergave -
zoals raster display verwearking, bitmap
besturing, figuren, lekens an beekdpunt-
berekeningen en de video-aftasting - in
Zich veranigl

Bij freqguentias van 5,5 tot BMHz wordt
ean oplossend vermogen bereikt van
1024 bij 1024 beeldpunten en met

MNEC s niguwe dual-ported videoram
LC.van 256Kbit, da wPD41264, wordan
de toapassingsmogelijkhaden nog maer
vergroot,

Als het image processing of image
analyse betreft: de Image Pipeline
Processor uPD 7281 van NEC is de
basie keuze op dit momeant.

Deze ImPP's met een doorvoersnelheid
van SMIPS bij 10MHz-kiok configuraar-
baar in cascade- of ringschakelingen
verwerken een onvoorstelbare hoeveel-
heid gegevens

De toepassing is buitangewoon veelzij-
dig.

Alle zeer complaxe peripherie
bouwstenen van NEC habben één ding
gemeen: als speciaal toegespitst sub-
systeem nemen zij de taak over van de
mens-machinecommunicatie en ontlas-
t&n de compuiters waaraan zij zijn ge-

koppeld,

Deze reer complexe peripherie
I.C."s hebben da baproelde kwaliteit; be-
kend van alle NEC-producten, de be-
trouwbaarheid door een zear ver
doorgevoend automatisch productie-
proces en de grote functionaliteit als re-
sultaat van innovatieve ontwikkalingan

Elektronica van NEC -
Kwaliteit voor uw systeem

Voor meser informalie

Schiedam tel, 010-373777
Antwerpen tel, 032-353256



SIEMENS

AMS-M-bus

Uw start in de Europese
Multibus wereld

U past nu reeds met veel succes het 8-bit SMP micro-
computerprintkaartsysteem toe en u will de capaciteil
aanmerkelijk vergroten. Of u wilt met een 16-bit project
starten

In beide gevallen staat de AMS-M-bus voor u klaar voor
een veilige en winstgevende reis in de 16- en 32-bit
wereld.

De AMS-M-bus is de Europese variant van Multibus 1#,
Europees, omdat bij AMS-M-bus printen op dubbel
eurcpakaartformaat en de hier gangbare DIN-stekers
worden gebruikt

Elektrisch en funktioneel zijn beide bussystemen gelijk
en door de IEC genormaliseerd *).

De reis met de AMS-M-bus is veilig, want:

@ de Mullibus l-architectuur wordt wereldwijd als
standaard voor 16-bit toepassingen gezien,

@ de stekers volgens DIN 41612 hebben hun betrouw-
baarheid in industriéle loepassingen bewezen,

® de microprocessorfamilie SAB BOBE en latere typen
gelden als wereldstandaard;

@ er sfaat een seriéle bus als tweede communicatie-
kanaal ter beschikking;

@ AMS-printkaarten van Siemens worden aan zware
tests onderworpen,

@ Siemens garandeert de verdere ontwikkeling van het
AMS-printkaarten programma.

De AMS-M-bus is attractief, want:

@ hij is geschikt voor meerdere processoren, biedt
daardoor een grotere capacitelt met een gespreide
intefligentie;

@ via de SMP-bus staan meer dan 150 hard- en soft-
ware modulen ter beschikking . b. v. de proces-
regeling en besturing;

@ AMS-kaarten voor grafische weergave,
communicatie en massageheugens kunnen gecom-
pleteerd worden met systeemsoftware (real-time
operating system RMOS 2), software-drivers en
monitor programma’'s;

® 32-bil processoren kunnen via Multibus |l in een
AMS-systeem worden geintegreerd.

Siemens zal u tijdens uw reis met de AMS-M-bus graag
begeleiden en biedt u

@ ondersteuning door ervaren applicatie-ingeneurs;
@ ontwikkelingssystemen;

@ op de praktijk gerichte cursussen,

Vioor meer informatie kunt u zich wenden tot
Siemens Nederland N.V., Verkoop Elektronica,
Postbus 16068, 2500 BB Den Haag,

Tel OF0-78 27 45 (doorkiesnr.)

of tot onze wederverkoper: Simac Bectronics BV,
Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven,
Tel. 040-53 37 25

Innovatie en kwaliteit:
AMS-M-bus

T2N006 18







ONS NIEUWE PRINTKAARTREK-SYSTEEM 2350

Kompleetenvele uitvoeringen.
Direkt leverbaar.
Ook volgens mil. STD 810c trilbestendig.

ENNOG GOEDKOOP OOK




i's the new ADBS0 from

Analog Devices — the first

and only monolithic 1C V/F

converter to deliver 0.1 % max

nonlinearty at 1 MHz full scale
frequency. But that's just the begin-
ning. The ADBS0's performance ad-
vantage extends to lower full scale
frequencies, too. At 10 KMz, for
example, i1 provides 14-bit linearity,
And it stays linear 1o 12 bits even
when you get to 100 KHz
Which means that for A/D conver-
sion, the AD 650 lets you optimize
hinearty, resolution or conversion
rate to meet your exact system requi-
rements. What's more, the inherantly
manotonic transfer flunction of a Vi/F
gives you an A/D with no missing
codes

And of course, a superinear V/F

can convert an analog signal 1o a
digital pulse train for easy and accu-

rate fransmission across an isolation
bamer. The ADES0 can serve as
both a transmitter in \V/F mode and
as a direct or phase-locked loop
type FA-based receiver,

The ADB50's versatile architecture
accepts unipolar or bipalar input in
the form of either current or voltage
And only the ADES0 provides sepa-
rate analog and digital grounds S0
you can keep 1 MHz output pulses
and other digital noise out of the
analog signal path.

Best of all, the ADBS0 is wvery
compelitively priced - it starls at
just Hil.65,50* in 10-24 prece quanti-
lies,

For all the facts on the V/F perlor-
mance leader, just call Apphcations
Engineering at 01620 - 81520,

or write us today.

* {1 us % =HN 354

ANALOG
DEVICES

At 1 MHz Only One V/F Converter
Guarantees This Linearity.

ANALOG DEVICES BENELUYX, BENELUXWEG 27, 4804 SJ OOSTERHOUT, TEL.: 0182081500 TELEX. 54042,
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o e niel nodig gaten e boren voor de mnnﬂ;i:-
SNAP-connector voor S Y s s

kunnen de afstanden tussen de coniacten
S M A (@n de printsporen) zeer klein zijn. Zodoen-
de vereist de SNAP-connector veel minder
ruimie op de priniplaat dan conventionele

connectoren en is de montage eenvoudig.
Toekomstige industriestandaard? Hel SNAP-systeem is daarom geschikt

voor toepassing bij opperviaktemontage
op substratean in het algemeen an pantpia-

ten in hat bijzonder.
Zijn, Zoals ook elders in dit nummer ter sprake komt, tal van passieve
en actieve componenten inmiddeis beschikbaar voor CONSTRUCTIE -
opperviaktemontage (of Surface Mounted Assembly, afgekort SMA) De 5“‘;?““"":;““’:!“95’33‘ in principigie
elektromechanische componenten vormen nog steeds een VONHAIS M e

schaarsre-anr'ke!. Zo produceren tot op heden slechts een handjevol | — een houder met schuifsysteem:
fabrikanten connectoren voor deze nieuwe assemblagetechniek. Eén | — een stalen veer;
daarvan is Dowty, welk bedrijf onlangs naar buiten kwam met hef = 90N SPEGIEE Masiach kussen, dat

Zorgdraagt voor een gelijkmatige druk-

voor SMA geschikte conneclorconcept dat het onderwerp is van de verdeling over da contactviakken

volgende beschrijving

In een printplaat die men van conventions- e |
le connectoren wil voorzian, dienen in da e = |
printsporan gaatjas te zijn geboord ter be- i /”’
vestiging van de connectorpennen. Mede a
door de noodzakalijke contactviakken is de B

afstand tussen de pennen gabonden aan
een minimale waarde. Hierdoor namean da
connectoren op de pnintplaat veeal ruimta in
beslag. |
Gegeven de stormachtige ontwikkeling
van opperviaktemontage zijn ook connec-
torfabrikanten gedwongen een oplossing
te vinden voor kleinere en voor deze tech-
niek geschikte connectoren. Inmiddels
heett dit bij Dowty Electronic Inferconnect
geleid tol de ontwikkeling van de in afb. 1
gatoonde SNAP-connector [Sustained Ne-
cessary Applied Pressure). Deze connec-
tor is bestemd voor toepassing in combina-
lie me! flexibele bandbedrading.

CIE LA Bl PR T2 L

Figrnabwrln
bandbedrading

Fubistraat

Fig. 2. Opbouw van het
SNAP-verbindingssysteem
Juisle positionanng van de
corlacten wordl verkregen
door middal van fwee pan-
gat-verbingingan.

Voor de montage van de connector is het | L sulvrrast

Afb. 1. Demonstratisprint met SNAP-connector en conventionale bandkabel-connector. Duidedik  De conneclor heell twee centresrpennen
blijkt wit deze afbeeiding het verschil in afmetingen tussen beide connecioren, die elk eenzelide  die in de print steken (zie fig. 2) en zodoen-

*, @antai contacten bevatten. _ de een exacte positionering van de con-
tactvlakken verzekaeran. Wannear de
schuif (fig. 3) van rechis naar links wordt
gaschoven, grijpen de haakjes van de spe-
ciale vear zich vast aan de onderkant van

de printplaat, Via een elastisch kussen

. drukt de veer dan de contactviakken van

de flexibele bandbedrading en van de

. printplaat tegen elkaar, waardoor @en gas-

. / gL dichte elekirische verbinding ontstaat. De-
L L -

za slakirischa verbinding heeft ean hoge
betrouwbaarheid en een lage overgangs-
weerstand en is ook beschermd tegen na-
delige omgevingsinviceden.

Dankzij de hoge druk op de elektrische
contacten is het bij het SNAP-systesm mo-
gelijk voor de contactviakken een goedko-
pe tin-lood-legering te gebruiken. Ook na
100 keer losnemen an weer aansiuiten van
de SNAP-connecior treedl nog geen ver-
slechtering van de contactbetrouwbaar-
heid op, zodal deze verbindingstechniek
geschila lijkt voor toepassing in uiteenio-
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Fig. 3. Hat iof stand komen van de verbinding
bif een SNAP-connector, Met de schuil in de
rechier posilie bevinden de haakjes van de
stalen vear rich in de pennen en kan de con-
nector gemakkeljk op de prinfplaal wordan
geplaatsi (losse loestand), Wordl de schuif
daarma in de middenpositie geschoven, dan
grijpen de haakjes de priniplaat aan de ondar-
Zijde vast, zodal de connecior niel meer los-
gaal (neutrale loastand). Omadat de veer nog
niet gespannen is, wordi nog geen druk wige-
oefend op de elekfrische contactan. Voor het
varkriigan van gen betrouwbare alekinsche
verbinding dient de schuil in de linkar posilie
e worden geschoven (gekiamde loestand)

pende systemen. Overigens zijn voor zeer
speciale toepassingen ook versies met
vergulde contacten ontwikkeld.

FLEXIBELE BANDBEDRADING

Momenteel heefi de flexibele bandbedra-
ding [ flexible circuii’) een sporendichtheid
van 50 sporen per inch, helgeen eanvou-
dig is fe combineran met het sporenpa-
troon op de prinfplaat. Ook is inmiddels een
SMNAP-systeem voor B0 sporen per inch in
ontwikkeling. Vergelijking met de sporen-
dichtheid bij gebruik van een conventione-
le connector (20 sporen per inch) geeft een
indicatie van de grote ruimtewinst die met
ean SMAP-connecior wordi bereiki.

Tot slot verdient nog vermelding dal enkele
vooraanstaande conneciorfabrikanten k-
centies op het systeem hebben genomen,
Uiteraard hoopt Dowty dat dit zal rasulte-
ran in aan algemana connectorstandaard
voor toepassing bij opperviaktemontage.

Inl.; MNikerk Elektronika BV, postbus 7920,
1008 AC Amsterdam [020) 462221

KOMPONENTEN VOOR

% Stemvork kwarts kristallen

10 kHz tot 2 MHz2

4 x B4 mmoft 27 x7 mm
calibratie graden van 0,03% tot 1'%

™

keramische condensatoren

NPQ, BX en Z5U dielectricum
voorkeurstypean reaks van
R11 (05.04) tot 547 (22.20)

Tantaal condensatoren
type HTC

hoogwaardige uitvoenng
met matalen aansluitingen

0.1 tot 100 wF
4% tot 50 Vot

Halfgeleiders en IC's in SOT behuizing
FERRANTI

semiconducions

SUSSEX

Sameconductod (no

ey, AIRTRONIC

G0 A ZOETERMEER TEL O7FS JIi0100

TEKEL]

PLSTELUS Bd 2
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Scientific
Honeyweller

Sclentific Honeyweller

Sciantific Honeywelier nr, 1/85 opent met
een zeer educatief arikel over de toepas-
sing van galllumarsenide in de digitale
elekironica. Omdat in GaAs elektronen zes
keer sneller bewegen dan in silicium, houdt
dit materiaal een grote belofle in voor het
gebruik in digitale componenten die moe-
ten werken met zeer hoge schakelsnelhe-
den. De eerste componanten komen op dit
moment al ter beschikking, Het arlikel gaat
in op de theorie van het haligeleidermateri-
aal, de verschillende fransisioren en logi-
sche schakelingen en rondt al met de prak-
tische stand van zaken bij Honeywell,
Een tweede bijdrage geelt een overzichi
van de pricipigéle werking van het grote sca-
la magnatische sensoren. Dit arikel zou zo
passen als hoofdsiuk in een studieboek
over elekironische meettechniek

Het blad sluit af met een anikel over de ar-
chitectuur van verspreide computersyste-
mean, waardoor het mogelijk is elk systeam
te woorzien van standaard hardware- en
software-bouwstenan. Hierdoor kan het
systeemontwerp aanzienlijk versanvou-
digd wordan.

Hewleti-Packard Journal

Uitgave nr. 485 wvan Hewleti-Packard
Journal behandell in een groot aantal arti-
kelen twee onderwerpen; de Video Display
Terminal HP2392A en de Gralfics Plotter
HP7E504A

Zolang de prijs van een personal computer
ten opzichte van een werksiation niet lager
wordt, Zijn er voor de simpele wearkstations
nog wele toepassingen, mits ze voldoen
aan een aantal belangrijke eisen van de
gebruiker; goedkoop, erngonomische vorm-
geving, compact en passend in de kanioor-
omgeving, betrouwbaar an gaschikl voor
hal computersysieam van de klant. In aan
aantal artikelan laten de ontwearpers van de
HP2392A zien hoe ze deze eisen hebben
verwark! in het ontwerp en de fabncage

BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN

van hun produkt. Zo werd voor de produk-
e van de printkaarten gebruik gemaaki
van automatische fabricagetechnieken.
De plotter HP7550A kan onder besturing
van een grafisch programma op da compu-
ter van de gebruiker automatisch meervou-
dige kopietn maken in acht kleuren. De
plotier laadt automatisch de vellan papier
ol transparante vellen voor overhead-pro-
jectie en tekent met ean versnelling van 6 g
en B0 cmis pensnelheid. Deze an anders
eigenschappen van deze intelligente plot-
ter zijn beschreven in het laatste gedeelte
van het blad

-
-

Electronic Components and Applica-
tions

In het Philips-tijdschrift Electronics Com-
ponents and Applications (ECA) nr. 4/84
komt uitgebreid het Compact Disc-sys-
teem aan bod. Een arlikel introduceert een
nieuwe sernie IC's en ean oplische sensor,
welke combinatie in CD-spelers een opti-
male weergave zou garanderen, Een an-
dere bijdrage beschrijfft een decoder die de
foutcorrectiemogelijkheden van de voor
CD-systemen gebruikle Cross-interleaved
Reed-Solomon Code (CIRC) overiref,
Vioaistotkristal-displays zijn bijzonder ge-
schiki voor foepassing in het dashboard
van aulo’'s voor hel aangeven van vele
functies. Over dit onderwerp gaat een bij-
drage die de laaiste ontwikkelingen ver-
meldt. In het bijzonder wordt ingegaan op
het optimaliseren van het conirast, hat ver-
minderen van de lichtveriezen en de inte-
grate van de stuurtrap op het display

Als alernatief voor de TV-camerabuis
wordt de volgens het frame-transter-pringci-
pe warkende viaksensor gepresenteerd
Bij deze sensoren wordt elke besldlijn
apart in aen fotogevoelg beeldgedealita
geintegreerd, gedurende de verticale on-
derdrukkingsperiode via CCD-schuifragis-
ters overgedragen aan een geheugenge-
deelte en daarna seneel als videosignaal

uitgelezen tijdens de volgende lijnintegra-
tieperiode.

Niguwe IC's die in hal nummaer aan de orda
komen, betraffen de infelligen! Multiphe-
Disk Controifer SCNEB454 an de Disk Pha-
se-Locked Loop SCBEB459, bastamd voor
besiuring van winchester- en diskette-ean-
hedan. Verder wordt een DMA-interface
beschraven voor hel 68000-systeem, te
watan de SCB6B430. Voor wie nog geen
HCMOS-componentan toapast in verband
meat probleman omirent de koppaling met
andere logische families, kan hat in daze
editie van ECA gepublicearde artikal over
dit onderwerp wellicht drempalvariagand
warken.

Siemens Components

Siemens Components nr. 2/85 bevat een
artikel over het 1,4 miljard DM kostende
MEGA-project van Siemens, met als ambi-
tieus doel in 1889 4 Mbit-geheugens e
kunnen produceran om zodoende ean ge-
lijke tred te houden met andere loonaange-
vende fabrikanten. Verder zijn in deze uit-
gave technische artikelen opgenomen
over de snelle B-bit DVA-omzetier
SDABDDS, silicium druk-sensoren voor
2 kPa... 40 MPa, connectoren met ge-
mengde contacten volgens DIN41612 en
hat paraliel-schakelen van MOSFET's
woor grote vermogens.

Als nieuwe produkien komen aan de orde
de FREDFET, een MOSFET met een Fast
REcovery reverse Diodeen de SITAC, een
nieuwe microprocessor-compatibele “Sie-
mens Isolated Triac AC swilch’,



ROCEWELL
1985
DATA BOOK

BROCHURES EN CATALOGI

Onder de titel Componenis for Data Con-
varsion & Signal Processing is een nieuwe
catalogus uitgebracht van Hybrid Sys-
tems Corporation. Het 15 een boskwerk
gewarden van meer dan 160 pagina's op
Ad-formaat, boordevol informatie over de
componenten van deze labnkant, op het
gebied van dataconversie en signaakver-
wWerking

De catalogus is onderverdeaid in de hoofd-
stukken OVA-omzetfers, A/D-omzetiers,
Data-acquisitie, Andere Produktenen Toe-
passingen. De eerste vier hoofdstukken
beginnen elk met! een selectiegids, ge-
volgd door de baschrijving, het funclioneel
schema, de specificaties en toepassings-
gegevens van alk produkt. Het laatste
hooldstuk geeft achtergrondinformatie ter
ondersteuning van het gaheel als boek-
wiark

inl.: Koning en Hartman Elekirotechniek BV,
postbus 125 2600 AC Deift (015) 609906

Wederom stelt Elektronika 2000 enkele
brochures beschikbaar voor iedereen die
met elekitronica en computers te maken
heaeft. Het gaat ditmaal om aan zestal gratis
verkrijgbare exemplaren. Upfo elektronica

gaat overde theorie en prakiijk van LC-dis-
plays en geeft ean owverzicht &n achier-
gronden van andera oplo-elekironische
componenten: (IR-) LED's, fotogevoelige
haligeleidars, displays. |R-afstandbedie-
ning an lasers. Cross reference lijst opto-
alaktronica is een overzichisbrochure met
refarentisgegevens van honderden licht-
gevoelige haligeleiders, (IR-)LED's en op-
io-koppelingan. Een beschnjving van glas-
vazeltransmissiesystamen (2owel analoge
als digitale) en een overzicht van connec-
tor- en kabelmatariaal volgens verschillen-
de normen is opgenomean in de brochure
Gilasfiber-verbindingen. Aelais biedt een
stuk algemene theorie over relais, samen
mel oepassingstips en ean overzichl van
relais van diverse fabrikanten, compleat
met alle technische gegevens. Mesatappa-
rafuur geeft san overzicht van meetinstru-
manten en toebehoren, voor analoge en di-
gitale toepassingen, onder vermelding van
de belangrijkste specificaties. Tenslotie
varmelden we de Zekeringan an zekering-
houders getitelde brochure, met daarin
een opsomming van zekeringan (inclusiaf
de nieuwe PICO en subminiatuur zekerin-
gen) en zekeringhouders mal hun techni-
sche gegevens

Ini.: Eilektrontka 2000 BV, Chrysantensivaal 4,
1031 HT Amsilarcam (020) 3609071
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Onlangs rolde de nieuwe ECG Semicon-

ductors Master Replacement Guide van de
drukpers. Deze 645 blz. tellende uitgave is
ean gids in de zee van hallgeleiders en
geeft een overzichl van de unversele ver-
vangingscomponenien. Philips ECG
maakt het mogelijk om met een beperkt
aantal vervangcomponanten toch het tota-
le halfgeleideraanbod te omvatien. Prijs:
357.- Bf (Incl. BTW)

NV Beartan, Grole Baan 25, 3517 Kuringen-
Hassalt (Beigié)

Onder de titel Permanent Magnets heaft
Bodine Electric Company een catalogus
uitgegeven over motoren met permanenta
magneten voor 90 ... 130 V gelijkspanning
en voor 115 V wisselspanning alsmede de
bijbehorende regelsystemen voor snelheid
en draaimoment, De catalogus CDC-PM-C
bevat naast regeltabellen en tabellen voor
de keuze van de aandrijving alle informatie
die nodig is voor een het kiezen, het instal-
leren en hetin bedrijf stellen van de compo-
nenten. Een apart hoofdstuk geeft advie-
zan over het toapassan van de PM-moto-
ren met andera voedingseanhaden. Deze
catalogus is bedoeld als uitbreiding van de
derde uilgave van de catalogus CDC-SH-
C over shunimotoren,

Bodine Electric Company, Treslops Housa, G-
lotts Lane, Heniey-on-Thames, Cxfordshire,
Groot-Brittannid (04971) 5747033

Kortigeleden verscheen hel nisuwe Hoc-
kwell 1985 Data Book, een uitgave van 58-
miconductor Products Division van Roc-
kwell International. Op het gebied van de
telecommunicatie produceer deze afde-
ling (OEM)-modems op kaartniveau met
datasnelheden wan 1200 ... 9600 bit's
voor verschillende toepassingen en LSI-
componanten voor het T-1/CEFT PCM-
protocol.

Een groot aantal van de door Rockwell ver-
vaardigde 8- en 16-bit microprocessoren
en éénchips microcomputers zin geba-
seerd op de 6500 en GB000. Maast deze
standaard produkten fabriceert Rockwell
tevens besturings-IC's voor lokale netwer-
ken(|EEE 802.3), diskette-eenheden,
beeldscharmen an aanhaden voor mult-
protocol-communicatie in een enkelvoudig
serieel kanaal. Voor toepassingen die be-
trekking hebben op FORTH-programma’s
varmealdt het databoek een éenchips mi-
crocomputer, gabaseerd op de 6500, die
warkt onder een RSC-FORTH besturings-
systeam. Er zijn FORTH ontwikkel- en ker-
nel-ROM's beschikbaar voor vijfl verschil-
lende systeemconfiguraties. Ter onder-
steuning van de 6500-familie is ean reeks
ontwikkelsystemen beschikbaar voor emu-
latie, code-debugging en cross assembly.

MCA-Tronics BV, Deltfweg 69, 2289 BA Rijswijk
{015) 134540, e



Datron zelf-calibrerende

digitale multimeters. Als het gaat
om zeer nauwkeurige, digitale multi-
meters, dan kiest u voor de trendsetter
op dit gebied: DATRON. Enkele ken-
merkende eigenschappen zijn: nauw-
keurigheid, snelheid, zeer hoge reso-
lutie en extreem hoge stabiliteit.

WEREI.DKLASSE...WERELDWIJD

Datron DDM -innovaties zijn on-
der andere:
e Autocal: volledige zelf-calibratie
e Gepatenteerde ‘High Performance
True RMS' techniek
e Gepatenteerde Instant Spec.
uitlezing

Vanaf de 62 digit, razendsnelle
1061A tot en met de 7'z digit, super-
stabiele 1081 zijn deze Datron DMM's
een klasse apart.

IEEE-488

Wilt u meer weten over Datron?
U hoeft maar te bellen en wij zenden
u direkt het komplete overzicht.

| AIR PARTS
¥4 ] ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 01720-43221"
Ayv. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel 02-2416460 =

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA

AURIEMA NEDERLAND b.v.

officiéle
distributeur

FAIRCHILD

® lineaire/analoge komponenten |
® gigitale komponenten

* geheugens, gate arrays

& CCD camera systemen

AURIEMA levert snel en
. UIT VOORRAAD! ,F :

BEL NU
040-816565

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MF  EINDHOVEN
Teleloon: D40-B16565 Telex: 51992 aur nl

Low Power Schottky (LS); Advanced Low Power

Schottky (ALS); Fast Low Power Schottky (FAST)
Hogers schakelsnalbeden en LAgers DpQEndMen varmOogens.

Motorola is een van de belangrijkste producenten van
geavanceerde TTL komponenien woor procesbesturing en
datakommunikatie. Danicij intensieve research kunnen we U

nu een serie logecaschakelingen aanbieden met hogere
schakelsnelheden en sterk verminderde vermogensopnamen

3 Ustvoeringsmogelijkheden zijn beschikbaar LSTTL met een
strodmopname-vermindering met een faklor 5 Loy, TTL, type
ALS-TTL met sen stropmvermindening met een faklor 10 Loy

TTL en type FAST TTL mat gen vermindering me! een

faktor 25 en een verbeterd konsept. De Motorola

specialisten van Manudax zullen u graag advies Qeven over de
inepassing van deze geavancesrds komponenten in uw systemen.
Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag op aanvraag toe
Maotorola en Manudax,
ean natuurlijke kombinatie
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Motorola VME/10

NANNNNNNNANNNAN

VME-compatible, viterst
krachtig ontwikkelingssysteem.

Het VME/ 10 microcomputer system |3 een onbwikkedings-
Systeem, gebouwd rondom de MCGB010 CPU en de 6B451
MMLU. Met 16-bits bus struktuur en 32-bits imerme strukiuur:
geschikt voor multi-processor applikatie. Het is &en van de
snelste en meest krachtige ontwikkelingssystemen die u kunt
kopen. Dankzij diverse Hardware Development Stations
witstekend bruikbaar woor het onbwikkalen van 2owel 16-bits als
B-bits systemen, terwijl alle voorzieningen voor het ontwikkelen
van 32-bits systemen reeds aanwezg Hijn

De YME 0 is volladig VWE compatible; in 5 uitbreidingsslots
kunnen standaard VME interface kaarten gestoken worden,
zoals biproorbeeld voor bealdverwerking, kommunikatie
imtertace, maar o0k muMti-processor applikaties. Motorola is een
van de grobe stimulators van de WYME-standaard en Manudax
heaft voar tal van toepassingen YME kaarten op voorraad, De
hardware onderscheidt zich 0.a. door éen beeldscherm met een
oplossend vermogen van B00 x 600 punten, in 7 kleuren of 7
grijstinten; 15M Bytes hard disk; ergonomisch toetsenbord met
alz extra 16 programmeerbare funktie-toetsen. De software die
standaard met de YME 10 meegeleverd wordt zorgt voor
praktisch onbegrensde ontwikkelingsmogelijkheden

VERSAdos operating system gebaseerd op de

RMSGEK, fungerende als Kermel, UNIX system V operating
system, High-level language compilers, Macro Assembler
Linkage Editor, CRT Text Editor &n Symbalic Debug

Naast de teepassing als ontwikkelingssysteem kan de WMEND
ook uitstekend gebruiki worden als state-of-the-art micro-
computer, met uneke applikatiemogelijkheden, danka) de
modukaire opbouw, Intermn kunnen tof maximaal 9 moduben
ingestoken worden voor oepassingen als bijvoorbeeld data
acquisitie, mstrumentatie controller, et

Literaand wordt dit systeem vidlledig geruggesteund door de
bekende, veelomvattends Manudax service, Het is daze service
die aan dit systeem ean extra dimensie geeft. Motorola en
Manudax, 'n natuurifke
kombinate

Onlangs onderzochten wa de waag vanut de markt en kwamen daarbi)
tot de konklusie, dat met slechts 21 printrelais vripwel iedere toepassings
VoI mogehik s

Een uitgekiende serie.
In deze reeks elektromechamsche relais zult u een antwoord vinden op uw
problemen als ruimiegebrel, utzonderlijk hoog: of laag schakehvermogen,
lage aanspreekspanning, binnendningen van soldeenvdoerstof of aantasting
ydens het res@ngsproces.

Een paar voorbeelden.
DeG2E 15 slechts 16,2 %1 1 5511, 7rmim, en het DIP-relais G2 is slechts 8Bmm
hoog en heeft een aanspreskvermaogen van BOmw . de GAW kan belastin
pen schakelen fot 15A, terwl de G2V ook zeer lage belastngen ot 10pA
kan schakeden

Omron - groot in kleine relais.
Dere 21 relms an pekozen wh een reeks van meer dan 150 printretas
Ormron houdt ach sinds 1933 bezig met de fabnkage van relas, s vandaag
de dag &n van de belangnjksie producenten, behoort fot de marktiesders
en heeft al honderden mioenen relais verkocht over de hele wereld
Als u nu aan het ontwerpen bent en prntrelas o8 gaat passen, wacnt
dlan reet tof morgen. Jend vandaag de bon n voor Onze niewwe brochure
of nog beter, [aat &én van onge technsche medewerkers U de uitgekiends
sere tonen.

van —
n o ([
CARLD GAMAZZI '
(OMRON . |

— e — L}
JA! Jend rmuj de riesee prntrelas
katalogues

D Toon my di itpekiende sane

Maam

Badmf

Adres

Posthode/ Plaats

CARLD GAVAZR OMRON BY - Jan Rebelstraat 2 - 1069 C8 Amsterdam



Bus backplanes van System Kontaki,
een perfekte kombinatie
van press-fit en C4 techniek voor
storingsvrije signaal-overdracht.

o

*4TE/C96 4.5 6, 9 12 15, 16 en 20 siot
*4TE/C 96 32 bit extension 5, 9 en 20 slot
*4TE / C 64 Fils] Chanr'e_l _Fv_u 6 en 20 slot

Customer specifieds

*3TE, 5 TE en & TE rasteropbouw 8, 8, 13, 18

en 26 slot
* Wij realiseren de integratie van de VME bus in net

door U gespecificeerde backplane

Wi) garanderen de volgende eigenschappen
buslijnontkoppeling
ontkoppeling van afsluitnetwerk

stoorstralingsonderdrukking
impedantie

Voor inhchtingen

Teletoon 010 - 50 92 55
Telex 21295

¥ Technegche Hamndelgondernamir 9 Admiraal Helfnichweg 2a
2900 AD Capelle a’d Lissel
M.Scher& Co it i

=KINGS

SMA Crimpconnectoren voor
.085en .141 semi-rigid

¥

085 Semi- Rigid

Plug

Straight jack

I'wo hole flanged panel jack
Four hoke flanged panel jack
Bulkhead Jack

Roto Stnp Cable Tnim Tool
Crimp Die for KTH-1000 Tool
Crimp Die for KTH-8000 Tool
Kit containing Tool KTH-6000
and Die, Rolo Sirp and 25 pes
plugs

.141 Semi - Rigid

Plug using Center Cond. of cable
as confact

Plug with Contact and insulalor
Straight Jack

Four Hole Flange Panel Jack
Bulkhead Jack

Rota Strip Cabbe Trim Tool
Crimp Die for KTH-1000

Crimp Dia for KTH-6000

Kit containing Crimp Tool KTH-6000
Die, Roto Stnp and 25 pcs. plugs

Wil v meer welen, dokurmentatie en/'of prjzen
ontvangen, materiaal béstellen? Bel dan onze
doorkigsnummers.; 070-400(765), 768 of (T68)

avio-diepen bv

uhEngId ypenburg rijswijk (2-h)

tel 070-400922 telex 32030




PRODUKTINFORMATIE

IC VOOR
ZWART/WIT-TELEVISIE

Phitips introduceert een IC waarin |
alle lagevermogensfunctias woor
ean rwart'wil-televisie-ontvanger
Zipn gecombineerd, mel ulzonda-
ring van de tuner. Dit IC, type
TDA4503, is het eersie op de
rrark! dal zowel geluds-als
tedavisigschakelingen baval.
zonder dal er sprake is van enige
nosmeanswaardige overspraak
tussen geluid en beald

De snige schakelingen die er
bencdigd zijn om de 2warliwil-
ontvanges la complateren 2ijn de
tuner, de eindirappen voor de
haorizontale en werticale afouiging
en de witgangsschakelingen voor
video en geluid. De TDA4S0I kan
ook worden gecombineerd met
gen axierna generator van
IrApEZIEmVOrmige IMpulsen en
met een kleurdecodeerschake-
ling, bivoorbeeld de TDAI4ES
{voor PAL) of TDAISE3 (voor |
NTSC), tol een 2-chips |
lagevermagenssactie voor
khgranbalavises

woor klsuramelevisie (de

TOA4501) is in ontwikkeling,

De TDA4503 haaft pan hoge
vervangingswaarde, want hij kan
worden gebruiki in plaats van drie |
IG's voor beeld- en geluidsmid-
denfrequentie en synchronisatie,
Algerian van de gebruikelijke
schakelingen s het IC witgerust
mal een coincidentedatacton voor
gelmdsonderdrukking, @an
fasedetector voor automatische
frequentieregeling (AFC), een
poortimpulsgenaralor, san
detector voor automatische
sterkterageling (AGC), ean |
automatische sterkieregabng voor
de tuner en een geluidsbegrenzer
mel lerugkoppeling

Het IC heeft ean voedingsspan-
ning nodig van 10,5 V en |
wvarbruikt 75 mA, Hel heeft een
28-pens SOT-117 DIL amhulling
mel ean inferme warmigverdaler |

inl.: Phitips Nederiand, Markt-
groap Elonco, Endhoven (040)
TRITO6

De tegenhanger van de TDA4503 ‘
i

DA-OMZETTER |

De AD7224 is een nauwkeurige
B-bit CMOS D/A-omzetter
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inclusiel uilgangsversierker an
een dubbele interfacebuffer. Het
geheel is samengebrachl in een
manalithische constructie. Om de
gespecificesrde nauwkeurigheid
té bahalen, zijn geen exterme
afregelingen nodig.
De interface bestaat ull twee B-bit
registers: een ingangsregister en
eean DAC-regisier, Allsan de dala
dis in het DAC-register staan,
bepalen de analoge uilgangs-
waarde. De dubbele registers
bieden de mogelijkheid het
analoge uitgangssignaal
simultaan te wijzigan in een
sysieem waar meerdere ADT224
ebruiki worden.

ide regisiers kunnen geheel
transparant worden gemaakt door
middel van de CS5-, WR- en
LOAC-ngangen. Indien besde
registers transparant zijn,
funclionearn de ‘resel’ ingang als
gan ‘rero overrde’. Dil kan zinvol
zijn om het systeem te kalibreran,

Alle logsche ingangen 2ign TTL-
en CMOS-(5 V) compatibel. De
besturingslogica 15 qua snalhesd
compatibel met de meeste 8 bit
microprocessonen, De specifica-
ties worden gegarandeard bij een
referantisspanning van +2 tot
+12,5 V en een dubbele
voedingsspanning. De AD7224

[ word! evenesens gespecificesnd bij

een enkelvoudige voedingsspan-

| ning en ean relerantisspanning

van +10 V. De uilgangsver-

| sterker kan sen sparning van

+10 V leveren bij een belasting
van 2 kLl

| Do ADT224 maakt gebruik van

een iongeimplanteard high spaed
linear compatibel CMOS-proces
(LC2MOS). Dit proces is speciaal
ontwikkeld om snefie digitale
logica en nauwkeurige analoge
schakelingen te integraran op
ean chip,

Enkele belangnjke specificalies
zZijn:

Stijglipd: 2,5 Wins
~  Insteitiid (1ot = 1/2 LSB):

H‘ y

g
"'.Fw !.'
.

= Positieve volle schaahar-
andering: 5 us max
- Negatieve volle schaalver- |
andering: 7 us max
- Totale fout: 1 LSB (L versie);
- Relatieve nauwkeurigheid: +}
LSB (L-versie);
— Ditferentiéle niet-linearitsit: 1
LSB max. (gegarandesrd
monNoloos

Da ADT224 is levarbaar in 6
VErsies:
ADT224 KN, LN: 0._.70°C

{plastic);

ADT224 BO, CQ: -25°C o
+85°C (cerdip);

ADT224 TD, UD: =55°C 1ol
+125°C (keramischy.

inl.; Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweyg 27, 4904 JLJ Oostarhout
(016200 51400,

UNIVERSELE DIGITALE
LUS TRANCEIVERS

De MC145422 en MC 145426 zijn
universele digitale lus tranceivers,
die door Molorola ijn geintrodu-
ceerd. Geprojecteerd op een
Amarikaansa PBX-grosmarkt in
de komende jaren, biedt de
UDLT een economische
oplossing voor het combineran
van zeer gnelle dala- en
spraakcommunicatie. Deze
componentan kKunnen de dala
maet hoge snelhedd verplaatsen
over bestaande digitale PBX-
{Private Branch Exhange) lijnen,

waarbi gebrulk wordl gemaaki

| wan al aanwezige getwiste

lijnparen, waarmes volledige
duplexcommunicatie met B0
kilobdt par SBCON0e OVer aen
afstand van twee kilometer kan
plaatsvinden. Ter uitbreiding van
de digitale spraak/data

systemen voor abonnees kan de
UDTL tevens worden gebiruiki in
op afstand badiende data
acquisitie en basturingssystemen.

Met de UDLT kan PCM-spraak

worden en ontvangen
met B4 Kbps en 16 Kbps
signalering/data in tweedraads
formaat over normale getwiste
teletoonparen. De UDLT kan op
wee manieren werken: als
master of als slave. De master
UDLT vervangt de codecilter en
SLIC op de PBX lijnkaart en
zandt én ontvangt data over hel
lijnpaar naar de telefoon. Voor de
lijnkaart en het achterpanesl lij
het nat, of de UDLT een PCM
codecier is en hij heaft
dezelide digitale interface-
eigenschappen als de Motorola
MC1 4400 sarie codechilter mona-
schakelingen, plus een
signalering/data interface. De
glave UDLT bevindt zich in de
teletoon an koppaelt de codeciner
mong-schakeding en signaal'data
met hat lijnpaar. Door twea
UDLT s rug-aan-rug i@ schakelen
kan een repeater worden

| gevormd. De master en skave

UDLT's werken frame-synchroon,
waarbij de synchronisate tot
stand komi in de slave door de
tijdpulsen die de master mel alk
frame meestuurt. De synchroni-
cate van de master wordt
algeleid van de PBX frame
synchronisatie.

De UDLT werki maet een getwist
lijnpaar. Er worden per frame
acht bits spraak-cala en twee bils

| signabering/dala verzonden en

ontvangen n hali-duplex, anders

| pazegd: de slave wachi, lotdal de
| transmissie van de master

compleet is ontvangen woardat
relourtransmissie naar de master
plaatsvindt. De transmissie heeft
plaals met een bitsnelheid van
256 kHz in een gemodificearde
DPSK vorm. Deze ,.ping pong”
manier staal transmissie van data
over alstanden ot 2km o,
voordal de lerugkoppelveriraging
een probleam wordt. Voor de
UDLT kan de data van de
lijnkaart, achterpanes of PEX nat
zo worden behandeld. alsol het
een normaal gesprek betrefl.
Daardoor kan de bestaande PBX
harg- en software ongewijzigd
blijven en kan man met
geschakelde &4 kbps spraak- of
datacommunicatie werken, door
eenvoudig een lijnkaan en
telafoon bij de gebruiker le
warvangen. Een andere
eigenschap van de master is, dat
men een van de wee
signaleringsbsts naar en van de
slave kan lussenvoagen en
wvarwipderan uit het achierpaneel
PCM-woord om simullane spraak
en datatransmissie door de PBX
mogalijk 1 maken. Alla UDLT s
hebben een terugkoppelgigen-
schap, zodal de companent in

het gebruikerssysieem kan
worden getest

Inl.; Motorola BY, Maarssen-
brosksadik 37, 3606 AG Maars-



Bent u verantwoordelijk voor de: Inkoop van IC’'s
Koopt u aantallen van: — Meer dan 100 stuks per type

— Minder dan 100.000 stuks per type
Dan heet uw beste leverancier in de Benelux

Door rechtstreekse inkoop in de belangrijke

produktielanden van IC's —concurrerende prijzen —
— korte levertijden —
* Industrie-standaard IC's worden uit voorraad geleverd *

Voor meer informatie

INTRA kantoor: Pt

INTRA electronics

electronics ey

telefoon: telex:

electronics by Duivendijk 5b, Nuenen postbus 424, 5600 AK Eindhoven, Nederland 040-8380038 51118 bebon nl
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Een en dezellde zekennghouder voos hwaa malan tekanngen § =
32mm (I = 1]) en 5 = 20 mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKD

Voor nog meer zekerheid:

postbus B5502 woor Belge
2508 CE DEN HAAG MNenimij Belgium NV
fel OTO-469509 Moorderiaan 133-Bus 17
telex 31706 Antwerpen
fed, 035-426250
telex 71421

technische handelmaatschappij

iz buizerd clecironica by

HIER IS PHYCLAD
IMPHY'S ANTWOORD OP
SURFACE MOUNTING.

SUBSTRAAT VOOR ELEKTRONISCHE
SCHAKELINGEN

Phyclad is een koper-in-

var-koper sandwich meal
een  uitzettingscoaffi-
cient van 65 ppm/“C,
die zeer dicht ligt bij die
van aluminium-oxyde.
Het wordt gefabriceerd
in band van 200 tot 300 mm breedte en In diverse
dikten, Het materiaal is goed bewerkbaar en heeft
een tharmische geleidbaarheid in de breedterichting
van 0.35 Cal/em 5/ °C wat ongeveer 7 maal die van
aluminium-oxyde is. Dit gewalste substraat kan daar-
om in combinatie met aluminium-oxyde |, leadless
carriers’’ worden gebruikt voor de opbouw van com-
pacte elektronische schakelingen

imphy b.v

postbus 5133, 5004 EC TILBURG
tel: 013 - 63 60 65.

=




PRODUKTINFORMATIE

VERVOLG
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SMD-PRINTCONNECTOR |
Als vierde elektronische revolutie I
na de uitvinding van de
elektronenbuis, de ransistor en

de geinlegreerde schakeling,

wordl de imvoaring van
compoanenten voor opperviakie-
montage genoemd. Om optimaal |
wvan alld voordedan fe Kummnan
profiteren, heefl de industrie een
compéeel programma SMD-
componanian nodig, dus ook
connectoren met SMD-
aansiuingen.

Overeenkomstig de grole
toekomsikansen, die de SMD-
technologie heefl, houdt Ermi-
GmbH zich bazig met da
ontwikkeling van printkaaricon-
nectoran voor opperviaktemaon-
tage. Doel van deze ontwikkehng
is de configuratie van de

DiN4 161 2connactor te bahouden
an de aansluitingen geschiki e
maken voor opperviaktemontage

D gepresenteerde connector is
direct op de aanshuitpunten van
de prinlsporen te solderen,
ronder dal montagegaatjes nodig
zijn, De verbindingen tussen de
aansiuilpennen van de connector
en de soldeerviakken op de
printkaart mogen niel machanisch
worden balasl. Daarom moet de
connector met nieten of bouljes
op de printkaart worden
bevestigd, Verder is aandacht
besteed aan de verschillen
tussen de uitzettingscogfficiénten
van he! basismateriaal van de
printkaart en hat isolatiemaleriaal I
van de connector, B ean
temperatuurstiiging van 125 “C
bedraagl het verschil ca.

0,78 mm. Dit verschil wosdt door
de elastisch gevormde aansluit-
benen gecompansesrd, om
mechanische belasting te
voorkomen, Eventusale
doorbuigingen van de printkaar
zijn hierdoor @vensens

voorkomen,

Als grote voordelen van SMD-
connecloren zijn te noamean: men
hoaft in de prntkagan geen
gaaljes te boren, de printkaar is
gan twee zijden te vOOrzian van
componenien, soldeerbaar
voigens de . reflow’ -methode en |

fluxrastan,
Taflow -sohdearschnie
belast het kunststof van de
| conneclor met temperaturan
boven 200 *C. Goede resuitalen
zijn bereikt met de mel glasvezel
versterktea PETP-kunstsioffen.

De verpakking van SMD-

Alleen mel een verpakking die
geschikt is voor automatische
verwerking is een economische
assemblage mogelij. Yoor een
continue aanvoer van plaatsing-
sautomaten is Ermni op dit moment
bezig met de ontwikkeling van

maogelijkhedd de connectoren in
kokers (e verpakken, waaruil ze
naar oa , oick-and-piace -
machines glijden.

Volgens de fabrikant kan de
verdere ontwikkeding van
CONMBCONen voor opparviakie-
montage en de verpakking alleen
plaatsvindan in nauwe
samenwerking mel de afnemars.

ini.; Technische Handslsmaal-
schappy Van Viel-Piinacker BV,
posthus 85, 2640 AB Pijnacker
{01736) 3905,

PIN-SCHAKELDIODE

Da PiN-schakeldiode DPAX350-
034 van S50/ ks ontworpen voor
gebruik in laag vermogean VHF/
UHF-communicatie- en -leslappa-
ratuur. De diode is geschikt voor
band-omschakeling, dupbaxers,
schakelmatrices voor antennes,
digitale taseverschuivers en zend/
ontvang omschakeling.

——

De DJPO350-034 heeft sen zear
lage rustsiroom en aen
weerstand van 0.6 © bij ssn
siroom van 3 mA, Zonder sturing
is de capaciteil 1 pF, bij 3 V'
tegenspanning 0.8 pF. De
gegarandeerde tegenspanning is
35 V. Omdat de levensduur van
da minderheids-ladingsdragers
slechis 50 ns bedraagl, schakelt
deze diode zeer snel,

ini.; Bodamer lnlemabonal BV,

postbus 1258, 1500 AG faandam
{O75) 351521,

MINI FOTOCEL

Geveke Elekironica presenieer
aen optische initiator type

OLS 160:264/265 met de
afmatingen M8 x50 mm. Da
lichtbron bestaal uil een GaAs-IR

diode. De folocel is ongevoelig
woor vraemd lichl, bescharmd
tegen inductieve overspanning
aan de uitgang, spuitwalerdicht
{IP 65} an leverbaar zowel met
licht- ats donkerschakeling. Hij is
uitgerust met een driepolige
ontvangarkabal en ean
tweepolige zenderkabed,

De mini folocel met een bereik bij
renden an ontvangen van 2 m,
gen schakelfrequentie van 50 Hz
an ean aanspreaktijd van 10 ms
is geschiki voor gebrulk in
omgavingstemperaturen van —
20...+80"C. Hel gewichi is 70 g.
De 0.7 A transistoruilgang 1S ar in
twee u , NPM af PMP,
tarwijl g8 voedingsgelijkspanning
11.4..45 V kan bedragen.

Inl.: Geveke Elaktronica BV, posi-
bus 852, 1000 AR Amsierdam
f020) 5861527,

MONOLITHISCHE
U/F-OMZETTER

Buvrr-Brown hasft aen
nauwkeurige monalithische
spanning-naar-irequentie-
omzatiar ontwikkeld, die geen
kritische externe compaonenten
nodig heeft. Dit is bereikl door de
tijdpuisan van een extemne
kiokirequantie al te leiden. Bij de
VFC 100 is geen kritische extermea
condensator (die de nauwkeurg-
heid beperkt en drift infroduceert)
als tiighepalend element nodig,
zoals dat bij voorgaande
modellen wel het geval was,

De versterkingstactor is door de
{abrikant afgeregeld en een

nauwkeurige, mel behulp van een

laser algeregelde ingangsweer-
stand, bepaall sen Nauwkeunig
ingangsbereik van 10 V [volle-
schaal). De intern algeregelde

VFC100 hesft voor de versierking

een onnauwkeurigheid van 0.5%
an esn maximabe drift van

50 ppm~C. De niet-lineariteit is
minder dan 0.02% bij 100 kHz.

Door gebruik te maken van de
ladingsbalanceeriechniek, heelt

-

| de VFC100 een volledig
integrarende ingangskarakieri-
Stk an san ulslskands
ruisspanningsonderdrukking.
Gacombeneard met een
tedlerschakeling, is de
resulierende A/D-omzetier
sanvoudig met een optisch
koppeletement te isoleran. Deze
combinatie is loe te passen voor
procesbeheersings- en industrigla
instrumentatie-loepassingan,
vooral als isolatie noodzakelijk is.

Een nauwkeurige referentiespan-
ning (5 V), die beschikbaar is via
pen 16, is e gabruiken voor het
afregelen van de ingangsciiset-
spanning bij bipolair gabruik. Bij
de frequant=e-naar-spaning-
omzetter kan de nauwkeurnge
referentisbron dienan als

| gecombineerde offset aan de
uilgang van een geisolesrd

| systeam, Door de referentiespan-

| ming & gebruiken als aanstuur-
spanning voor signaalopnemers

| i een brogschakeling, kan het
drifigedrag van het complete
gysleam varder worden
gersducesrd
De VFC100, die is ondergebracht
in san 16-pens karamesche DIL-
behuizing, wordt aangeboden in
twee temperatuurbereien: —
25..+85 "C en =55,.+125 °C,

inl,; Burr-Brown Infermational BV,
posthus 7735, 1117 ZL Schiphol-
Oosd, (020) 4705590,

DUBBELWANDIGE
KRIMPKOUS

Onlangs is door Electronized

| Chermicals een Krimpkous onder
de naam insultite EPS-300 op de
markt gebracht, Deze dubbelwan-
dige fexibele krimpkous heeft
ean diametar-krimg van rsm
65 % &n basiaal uit san
bestraalde polyolefin buitenwand
met viamdovenda
aigenschappen. De binnemwand
is gemaaki van een speciale
lijmiowaliteit, die tijdens het

| krimpen small. Na afkoeling
word! een waterdichte afwearking

EPS-300 is geschikt voor
mechanische bescherming en
elekirische isolatie van kabelver-
bindingen, connactoren, e.d. De
in Nederland geproduceerde
krimpkous heaft san minimale
doorslagspanning van 16 kvV/mm,
san minimale krimptemparatuor
van 125 “C en voldoel aan de
norm MIL-1-23053/4, klasse 3.

| Mnt: Eﬁpecﬂ'h"pml‘bus:ru
| 1430 BC Aalsmeer. [»
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t meeste uit voorraad. Net als al die

Industriéle relais van absolute andere componenten van Radikor,
topkwaliteit, Mechanisch of solid- Flatcable en connectoren, IC-
state. Voor print- of chassismontage.  sockets, codeerschakelaars en tel-
Betrouwbare fabrikaten van gere- lers, keyboards en trafo’s. LEDjes,
nommeerde merken: Original, Pasi lampjes, testsnoertjes, te veel om
en Capital. Custom made zo u op te noemen.
wenst. Vraag voortaan eerst even of

Snel leverbaar in alle denk- Radikor het levert. Al was 't maar
bare variéteiten en specificaties, voor de gunstige prijs.

QO AL

Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA Almere, Telefoon 03240-12554. Telex 70209
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VERVOLG
HANDMULTIMETER

De MAVD-dig H 15 een aanvulling
op da MAVO-dig sena; aen
handmultimeterfamilie van
Gossan Mess- und Hagetfech-
gk

Bijzondere kenmerken:

— dj digit LC-display;

= eanvoudige en nauwkeurige
aflazing, ook vanuit
ongunslige hoaken;

- basisnauwkeurigheid van
0.5%;

De meeiberelken worden d.m.v
ean overzichtelijke centrale
bedianingsschakelaar ingesiald,
De plaats van de ingangsbussen
s rodanig gekozen, dal de
meetieidingen de bedianing en
aflezing doorgaans niet zullen
hirsd@ren

De siag- en krasvasie behuizing
zorgl voor een robuustie
alwarking, waarbs bt gawscht
gering bikft

iml_: Mechaleciron, posibus 2088,
2800 BE Gouda (01820) 33255

SIGNAALBRON

AIM Insfruments, sen divisie van
de TEK-groep heefl haar
programma uitgebreid met de
LDOS01, san vervormingsanme
signaaigenerator (LDO = Low
Distortion Dscillator)

De LDOSOT healt alle voordalan
dig het gebruik van een micropro-
cessor mal zich meebrengt. Deze
zijn bijvoorbeeld hel besturen en
Waergiven van opafationele
condities, opslag en oprogpen
van inslalingen an inspelen op
commando's voor afstandbedie-
nifg

De LDOS01 genereert sinusspan-

ningen i hat requentiegebied
van 9 Hz.. 330 kHz. bj een
amplitude van maximaal 7 VAMS
mal san vervorming van mndear
dan 0.01% in het audiogebied.
Frequentie e&n amplituda, in s
staflan mat bahulp van een
potentiometer en aan béreikscha-
kelaar, worden weergegeven op
@on grofe LCD, op verschillende
manigren. Tien vooningestelda
uilgangsniveaus kunnen worden
opgeslagen in en worden
opgeroapean uit het non-volatile
gehaugen

Een auxiliary- en kwadratuur-
uitgang zijn standaard, evenals
de IEEE 488- en AS 232-
besturing

Inl.: Atr-parts infernational BY,
postbus 255, 2400 AG Alphen a'd
Rigr (01 720) 43221

DRAAGBARE
NIVEAUSCHRIJVER

De niveauschriprer type 2317 is
@an draagbaar instrument van
Briig! & Maer. Hel is ontworpan
voor hed regisireren van Zowel
wissel- als gelijispanningssig-
nalen, geluid- en nllingssignalen,
nagalmcurven an frequentie-
analyses. De regisiraties worden
gemaakt als funche van Lijd of
frequentie op voorbedrukt papier
met ean breadte van 50 mm

De balangrijkste eigenschappen
van de 2317 ziyn

- & gefijke meeiberaiken;

- detectie van AC-signalen

vanaf 100 nV

4 middellingstijden, voor

registratie van AC-signalen,

= maximaal 40 V ingangsspan-
ning woor AC-rms- en DC-
signalen

Het Type 2317 healt twee basis
meetsianden: ean lineaire DC-
stand mel inslalbare nullijin en
een logaritmische AC-stand met
ean dynamisch bereik van 10, 25

of 50 dB. In de AC-mesatstand
kunnen vier verschillende
lijdconstanten gekozen wonden;
Jast” en  slow volgens IEC
651 type 1 voor gelusdsniveauma-
ters; , wibir” hee™ ren
tijdconstante v 2 & voor
lichaamerillingsmatingen an
Hreverh' woor ragistrate van
nagalmtijden vanal 0.2 5.

Er zijn acht papiersnalhaden
baschikbaar: hel staren, sloppen
an omkeran van hel papiertran-
sport kan op afstand wordan
bediend. De niveauschrijver heaft
glekirische ingangean voor
fitersynchromsalie an axiame
gynchronisate van het papsariran-
sporl. Hael instrumant is compact
en speciaal onlworpen woor
veetvuldig gebruik in het veld

Inl.: Briel & Kjaer, postbus 170,
J430 AD Nisuwegein (03402)
39954

STOFWISSELING OP HET
BEELDSCHERM

De fosforspactroscopie geeht
imformalse over de slobwisseding
&n de chemische zuurgraad in
spieren en ander weealsal. Da
iechniek om aan levend waelsal
dergelijk onderzoek uil te voeren
wordt thans door Siamens verder
ontwikkehd

Miel alleen lanen de profonen van
het element watersiol Zich voor
diagnostische besldvenserking
Ook mal andane atoomkernan
oals fosfor, natrium, koolstof en
fuor kan ichaamsweelsel via de
magnetischa resonante speciros-
copische meathode worden
onderzocht

De besldvarwarking verioopl
achier door de geringe
concantrate an gevoaligheid van
dergelijke atcomkeman
moeizamer. Vandaar dal man
zich b4 het vervaandigen van
karnapin-resonantiespecira
bapearki 1ol In vivo metingen van
enkale kubigke centimelars van

ELEKTROMICA B5/13-14 58
hiet lichaamsdesl

Mgt behulp van de fosforspec-
troscopie kan onder andere de
slohwissaling van het spiarwealsal
van de onderarm worden
ondarzochi

D& arm moet in het magneatveld
van een speciaal hiervoor
ontworpen MR-installate worden
gebracht. Een spoel die de arm
geheel omsluit wekt een
hoogfrequent vald op om da 'P
kernen te activeren en ontvangt
tevens het MR-signaal List de
gemeten signalen wordi door de
computer aen linenspectrum
berekend dat op een
besldscharm wordl weergeomven

De intensiteil van de lijpen is
kenmarkand voor sen bapaalde
chemische binding

Uit de varschuiving van de lijmen
in el Kjrenspectrum | 'chamscal
shift') van het anorganisch
gebonden fostor, kan de
conceniratie van da by
spierarbeid vrijkomende
malkzuran worden bapaakd.

Bij spierarbaeid word! hat
adenosine-trifpstaat (ATP) - de
enargriedrager van hel lichaam -
omgazel in adencsine-difosiaat
{ADP), Bij daze omzetting koman
energie an anorganisch fosiaat
Wil

Treed! bij bijvoorbeeld overbalas-
ting zuursiolgabrek op, dan wordt
de in hel spierweeisel aanwezige
angrgierasarve kKreatinefosiaat
{PCr) aangebroken. Bij deze
‘afbouw’ otwel glycolyse onistaal
migdkzuur, san grote concentratie
mglkzuur varoorzaakl spearpin
De stotwisselingsactivitei is aan
de hand van hat gnenspecirum
van ATP an PCr al 18 lezen. By
een sterke belasting neemi het
gehalte aan PCr al, terwijl de
concentralie van ATP constant
blijft. Stodingen in de stohwisseling
2ijn heardoor direct 18 harkennen

Hel diagnostisch gebruik van de
MRA-specirocopie staal nog in de
kinderschoanen. Apparatuur me
de vergiste veldsierkie van 1.5
Tesla, waarmee hel gehele
lichaam kan worden gescand
staal de medische wereld sinds
kor ter beschikiking. Hat
onderzoek splits! zich thans loe
om bivoorbeeld een gestoorde
doorbloeding van hersenweefsel
Tijcsg 1@ lokalisafen (waarschu-
wing voor een infarct), Cok kan
mat behulp van da MR-spaciros-
copische methode de functie van
lever, nigran ol harsanan worden
onderzochl. Wellicht is in de
toekoms! aan de hand van een
bepaald stofwisselingspatroon
ean lumor fe herkennen an wel in
ean rodanig vroeg stadium dat
het gezwel op een juiste wijze
kan wordan Dastreden

inl.: Siamans Nederiand, Afdeling
Magische Techniek (020)
842905, rsi. 160
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CADNEDERLAND B.V.
Postbus 87

2380 AB ZOETERWOUDE
tel. 071-895102

| gaarme documentatie
| gaarne bezoek specialist

Naam: -

0 de rijksoverheid
vraagt

De rijksoverheid wil meer vrouwen in
dienst nemen. Daarom worden vooral |

Bedniji; - e

Adres: I

Posteode: _

Plaats:
Telefoon::

| ook zij uitgenodigd te solliciteren.

mfwikkellngs- en onderhoudstechnicus

vac.nr. 515627385

Ministerie van Defensie
Marineviiegkamp Valkenburg, Geruis Analyse canlrum

Functie-informatie: ontwerpen, bouwen, integreran en
beproeven van (deeljsystemen en schakalingen, hangd-
haven van de gebruiksgereedheid van laboratonium-
apparatuur en assisteren bij het gebruik; voaren/
bijhouden van een technische en logistieke admini-
stratie; fotograferen, ontwikkelen en afdrukken t.b.v
data-opslag en instructiemateriaal; verrichten van
technisch tekenwerk 1.b.v. oniwerpdocumentatie,
instructiehulpmiddelen, enz.; deelnemen aan evaluaties
aan boord van schepen en viiegtuigen,

Verelst: MBO, bk, dipoma MTS E; cursus fololaborant
en cursus technisch tekenaar, dan wel bereidheid deze
cursus{sen) e volgen.

Standplaats: Katwijk.

Salaris: min. f 2336- en max. f 3271 - per maand

Tal. inlichtingen worden verstrekt door mevrouw
PM. Schippers, ander nr. (070) 72 19 34/72 21 05

Jongeran fof 25 jaar kunnen bovenstaande funclie fof
max. 32 uur per week vervullen, tenzi zi reeds voor meear
uren werkzaam zijn by een overheidswerkgever,

Bjj hat beraiken van de 25-arige leeftijid of 5 jaar na
indiensftreging, zal bezian worden of de mogeljkhend
bestaat het aantal uren wil te breiden tot de dan geldenae
voile werktid.

Bovengenoemd (bruto) salaris is in het algemeen
afhankelijk van leaftijd, opleiding en ervaring en is
axclusief inhouding AOW/AWW-premie en 7,5%
vakantie-ultkering.

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van het
vacaturenummer (in linkerbovenhoek van brief an
enveloppe) en uw huisadres met postcode, inzenden
voor 31 jull 1985 en richten aan de Rijks
Psychologische Dienst, Postbus 20013,

2500 EA 's-Gravenhage.

Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatie-
brief wordt u door het Ministerie toegezonden.




VERVOLG

PICO-RECORDER

Higki introduceerde de compacie
draagbare recorder type BE0T. Dit
instrumant heall de atmalingen
207 = B3 =43 mm, weeg! slechis
700 g en producesrt 2'n
gegevens volgens hel inkras-
principa inktoos op 24 mm bread
papierint mat sen maximale
schrijffbreadle van 20 mm

Dw battarjgevoeds recorder
transporiesart het papser door
middel wan een stappanmaolod
mal instelbare snalhaden van

2 cm's, 1 cmis, 6 crm/min. an

1 cm/min., haefl 7 maatberskan,
e welen 01,02, 05.1, 2, 5, en
10 V, registreart mat ean
nauwhkeurigheid van £2.5 %

] 5nhaa; en healt sen

frequenteberalk van 0...80 Hz (bi]
5 mm piek-piek). De
ingangsweearstand is 1 ML

De BEO1 &5 wigerus! mal aen
ingang voor een exiern start/stop-
commando, 2odat bipoorbeald
mear recorders als maerkanaals-
raconrder symchroon kunnen
woren ingezel. Als oplie is ar gen
DC/RMS-voorversterkar mal 12
maatbersiken tot 50V, Deze
miodube is direct elekinsch an
meachamnisch 1@ koppalen aan de
recorder

ini.: ingenieursbureay Hartogs
BV, Streveisweg TODVGOS,
3083 AS Rotterdam (010)
817833

LCD-TELLER

De Amerikaanse firma Vesder
Aoot heell haar serie LCD-1ellers
uitgebreid met een LCD-
totaafialler type 7985, voorzien
van een G-cifferig display (5,1 mm
hoog) &n ean witwissalbars
alkaling-batten] mel san
levensduur van ongeveer 3 jaar.
D taller acceptesnt talpulsen via

(naar keuze) sen spannngloze
contactingang, een spanningsin-
gang voor §...250 V wissal- of
geligspanning ol een ingang voor
6...30 V logische signalen. De
maximale telfrequentia is B0 Hz.

inl; B. L. W Visser Technische
Handelsmaatschappi BY, posl-
birs 36, 7500 AA Enschede (053)
310651

VEEDER ROOT

"u"ElLtGE_
GRENSWAARDEMEL-
DER

De compacite grenswaarde-
migider yps Capax 550 van
Camille Bauer, met zowel een
analoog als digitaal display, is nu
ook leverbaar in ean inirinsiekved-
Il?:a uitwoering (volgens [EEx ib]
)

De melder is door sen universele
voorschakebng geschikt voor vale
sgnalen, roatks my, ¥, ma,

Pt 100 an thermokoppel. De
digitale preseniate s voor elk
maatbaraik op hat fronl, afmeting

DIGITALE
TEMPERATUURMETER

Hioki heeft een digiale
temperatuurmeter type 3414 op
de markl gabracht met sen 34-
cifferig display (LCD). Binnen hat
meeatbaraik van =50 .+ 1888 “C
is hat oplassend varmogen dus
0.1 ", De onnauwkeurigheid is
+0,3% van de uitlezing +0,5%

van de volle schaal De
temperatuuroaler is sen
thermokopped! type K (chromel-
alumadl), evarbaar in diversa
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Inl : Camille Baver Mealinsiry-
marlan BV, pasibus 323,
3440 AH Woergen (03480)
21155

uitvoeringen, waaronder dompei-
&n contactvoelars

D Hioki 3414 heaft als
almetingen 125 = 75 x 24 mm,
weegl 170 g en werkl bij continu
gebruik ongevear BO uur op een
9V batterij (006F), Het
meatinsirument wordl geleverd in
aon . sofl’’ tas

Ini.: inganieursbureau Harlogs
BV, Sireveisweyg 700603,
3083 AS Rotteraam (010)
817833




Bent U geinteresseerd in de nieuwste ontwikkelingen op het
gebied van de elektronische test- en meetapparatuur en voelt U
zich aangetrokken tot de zich snel ontwikkelande
telekommunikatietechniek, dan kunnen wij U de interessante
betrekking aanbieden van:

Technisch-commercieel medewerker

Wij verwachten van U:

* HTS-E / MTS-E opleiding

* grote mate van zeltstandigheid

* flexibele instelling en goede kontaktuela eigenschappen
* goede kennis van de engelse en duitse taal

W|| bieden U:
een aantrekkelijk salaris met gunstige secundaire
arbeidsvoorwaarden

* representatieve auto van de zaak

* prettige kollegiale werksfeer

* goede onkostenregeling

Als U meent voor deze betrekking de geschikte kandidaat te
zijn, schrijft U ons dan een duidelijke sollicitatiebrief.

Wilt U meer weten over deze vakature, belt U dan onze heer
J. van Spaandonk, tel. 073-218882 (priva 04163-77012)

Ingenieursbureau van Drunen & van Dalen, is
een jong bedrijff dat zich gespecialiseerd heeft
in het oplossen van de fest- en meet-
problematiek op het gebied van de tele-
kommunikatie, kabelkonfekiie en print-
plaattechniek.

Door deze specialisatie is het mogelijk om
onze klantenkring, die hooldzakelijk
gerenommeerde bedrijven omval, van
vakkundig advies te dianan m.b.t. de nieuwste
technologieén zoals bijv. glasvezeltransmissie,
data- en radiokommunikatie, automatische
verbindingstesters en GP-1B-gestuurde meet-
opstellingen. In nauw overleg met buiten-
landse leveranciers worden evt. door de
gebruiker gewenste modifikaties doorgevoerd.

Ingenieursbureau
van Drunen & van Dalen
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Wl s« @ oscilloskopen
. ® spektrum analyzers
® rekorders
® plotters, printers
® generatoren
® multimeters
® voltmeters
® |ogic analyzers
® (E)PROM programmers

”".' .r'i

g KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 013-609906,



MEETINSTRUMENTEN

® Analoge en digitale multimeters @ Laboratoriumvoedingen
® Funktiegeneratoren @® Stroomtangen

® Frekwentietellers ® Watt/Ampéremeters

® Oscilloscopen ® Tachometers

gErrile
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@ Logic analysers ® Floppy disc drives

® Oscilloscoop multiplexers ® Eprom programmers
® Kapaciteitsmeters ® Eprom erasers

@ Temperatuurprobes @ Printers/plotters

@ Soldeerapparatuur ® Experimenteerborden

KLAASING ELECTRONICS BV BENELLIXWEG 27, 4904 5.J OOSTERHOUT, TEL- 01620 - 81600, DOORKIESNUMMER B1622 TELEX: 54598 KL OH ML




