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StVID's in de lift
CAD en de slag om de Stv|D-substraten

Kwesties van pakken en plaatsen
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,Dr", en Heren,
Hel is mli een genoegen u von_

ovond 
,bezig te houden mel miin

wereldberoemde groep.

, Al v,ele ioren ontvongen we
stoonde ovoties in ,s-wérelds
grootsle theoters met onze ,po_

7 gel reg 
9 I potent io mete r Shoi,.flel sne.lwisselende optreden en derrexobrlttert von onze ortiesten zul_

r3.2 u vglbozen. Goot lJ rechtop
zttlten, kloar voor de speclaculoire
snow en vergeet niel Uw vrienden
over ons te vertellen.
Donk U.
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Bel ons, voor een grotis pro_
grammo.

Bourns Benelux B.V.
P:O,B_9* 37, 2270 AA Voorburg
O 070 - 87 44 OO Tetex 3ZO2í
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33e laargang

Kruwer rechnisch" r,i!'llïïil?ffiI;
Postbus 23, 7400 GA Deventer

Teleíoon: (05700) 9191 1 Telex: 49540

Verschijnt 2l x per jaar

HooÍdredacti€: .. rn. .,1#,iÍ11"r,
ing. H. H. W. M. d€ Vries (adj.)

Eindr€dactie: J. C. Meijer, H. J. A. Klappe (05700) 91470
KernÍodactie: drs. R. Th. ChömpÍÍ, ing. E. Th. van Gelder,

R6dacrie-assisrenre : Mej. D. K"",jlsiè#by3',b#;Ï
Centíale redactie KTT: ing. J. E. Boswijk

N. Baaijens, 
". 

t"**"Iï1",iï1fi§;
ir. J, P. C. van Gennip, ir, F. H. J, F. Janssen,

drs. W. D. M. Janss6n, L. P. de Jong,
M. Jungerling, G. Kooren, J. Kosterman,

H. Leydens, E. H. Nordholt, ing. Th. W. Potet,
D. J. W. Sjobbema, F. A. S. Stsíenburg,

J. Stevens, M. v.d. V€n, O. Winia.

Aranric N ew:ï:ï3.3ilff ï1,"§ ;
dr. W. Baier (West-Ouitsland), B. Dance (Engeland),

J. Gee (Frankrrjk) H. Dennort (Japan),
W. Roth (West-Duitstand), H. Saeys (Belgiti),

M. Verstrepen (België)

Advertonile3:
05700-91 471 (H. Smienk)

Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd over€enkomstig
onze leveringsvoorwaardsn gedeponeerd ter GritÍie van de

Arrondiss€mentsrechtbanken 6n de Kamers van Koophandel

Abonnomenten on los3g nummars
JaaÍabonnoment: Nederland I 103,01 (incl. BTW)

België F 1850 (incl. BTW)

Losse nummers: *"0ï:t:l'??x3i lli]ïïï?i
België F l40 (incl, BTW)

El€ktronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
E6n abonnoment loopt van.ianuari Um december en kan elk

gowenst moment ingaan.

Nieuwe abonness onwangen een stortings-acc"r,n",fff]'lnl
Opzegglng rbonnsmonten

Beèindiging abonnement kan uitsluitend schrittelijk
geschieden, uiterliik 2 maanden vóór het eind€ van het

kalenderiaar, nadien vindt automatisch v€d€nAff,rili:l:

Losse nummers + cpgav€ abonnementen 05700-914OB
Adreswijziging€n + b€tatingen 05700-91480

Verantwoordetijk r,,n"r"r roo, BS,tnlLi
D. Apers, Eeuwíeesflaan t38,2500 Ller,

van purei 33, 2ooo Antwerpen - r"'.,ï33i!lïï3&,
De in Elektronica opgenomen schema's en

bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octÍooiwet)
,,H€t auteursrecht t.a.v. de [edactionele inhoud van dil

tijdschrift wordt vooÍbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking

van het geheol oÍ ged€etten daarvan op wetk:Jl*."r"Ja8

,,Het verlenen van loestemming tot publicatie in dit tijdschritt
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

and€r, onherroepelijk machtigt de bij oí kÍachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopióren te innen oÍ daartoe in en buiten rechte op te [reden
6n dat de autsur er mee inslemt dal de uitgever deze

volmacht ov€rdraagt aan de door auteurs- on
uitgeversvertegenwoordigers bostuurde Stichting Reprorecht,

tot welk6 ovordracht de uitg€ver zich zijnerzijds verbindt -
en dat dez6 Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haaÍ staluten en r€glemenlen

bepaalde bestomming geett, "
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Kmsts Yà1 pakkenen plets

SMT: Marktkansen voor Nederlandse ondernemers . 7

De omslagÍoto:
SMD's op een hybride schakeling. Het hier ge-

toonde subslraat vormt één van het elÍlal hybride

schakelingen dat Tektronix ontwikkelde voor haar

oscilloscopen uit de serie 2465. Hybride schake-

lingen zijn de bakermat van de oppervlaktemonta-
ge. Verschillende artikelen in dit themanummer

staan in hel leken van deze veelbelovende assem-

blagewijze en doen verslaq van actuele ontwikke-
lingen op het gebied van componenten, ontwerp-
en Íabricagetechnieken.
(Foto: Tektronix lnc., VS)

Zakennieuws

Agenda

10
11

Stll's in de liÍt
Wat zijn S0T's, LCCC's, PLCC's en mini-MELF's? Hoe luidt het re-

cept van een Micropack en welke Íabrikanten maken SMD's? Een sa-

menvattend overzicht 13

GAll en de slag 0m de StlD-substtaten
Cruciaal voor een snelle doorbraak van SMT zijn geschikte printplaten.

Lange tijd leek het eÍ op dat de leveranciers van CAD-systemen nog

nooit van oppervlaktemontage hadden gehoord. Gelukkig lijkt daarin

nu snel verandering te komen. 23

!(westies uan pakken en plaatsen
Wie zich oriënteert op ,,pick-and-place"-machines, kan al kiezen uit

een veelheid van systemen en krijgt daarbij te maken met kwesties als

standaardverpakkingen, positi0neernauwkeurigheden en produktiecapa-

citeit 29

Assemblagestation yan eigen bodem

SMD-lC's pakken, plaatsen en (reÍlow-)solderen kan een assemblage-

station dat een Helmondse fabrikant ontwikkelde om het gat te vullen

tussen grotere plaatsingsautomaten en het in sommige gevallen nood-

zakelijke pure handwerk . 38

S]IAP-connector voor SMA
Connectoren voor oppervlaktemontage ziln nog een schaarste-artikel.

Eén mogelijke oplossing is een combinatie van ,,SNAP"-connector en

flexibele bedrading . 48

Componenten
Meetinstrumenten

41
55
59
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lid van de Sinac groep

lntel soÍtuuare op de IBM PG.
waarmee een oebruiker. die beschikt
over een tAfrl ËC met UDl, files kan
transporteren van en naar een lntel
MDS, ook de van lntel zelf afkomstige
soÍtware.

Opties waardoor applicaties op een lntel
single board computer (ISBC) worden
ondersteund ziin aanwezig. te weten:
PCSBC, een loader'interfàce programma
en PCr957, een on-board Íirmware monitor
voor iAPC 86188 enkelkaarts computers.
PC RTX, AT/RTX, PC/RTX.F, PC/RTX.C,
PC-Probe zijn andere pakketten voor de
IBM (comp) PC die door Simac worden
geleverd. De oudere 8085 operating
systemen worden niet in de steek gelaten.
Hiervoor is het soÍtware-pakket lSlM85
ontworpen dat dit besturingssysteem
simuleert. De high level language
debuqger P-scope draait niet op de IBM
lcom[àtioetel PC. Hiervoor is een evenzo
Kracnlrge 0eDugger ontwikkeld, SoÍt-Scope
genaamd. Deze software-debugger
beschikt over zooenaamde hioh level
breakpoints, souÍce code inteÍace, source-
level single step, remote debugging met
behulp van een tweede console en singel
step op assembler-niveau.

De door deze debugger ondersteunde
systemen zljn:r 808618088 systemen met UDI support;* iRMX gebaséerde systemen,* lntel series lll;* IBM PC met RTCS/UDl.

De soÍtware-ondersteuning van Simac
electronics bestaat onder andere uit:* IBMCOM: een communicatieprogramma

dat draait op een lntel MDS en wàarmee
Íiles over en weer oetransoorteerd
kunnen worden tu§sen eeh VtOS en een

n

De ondersteunde talen
t ntel PLM.86;

Pascal-86;ntel
* ntel Fortran-86;

ntel 'C';
ntelASM-86

De helft goedkoper, beduidend
sneller en zontÍer hardware van Intel,
draait u alle orooramma-aoolicaties van
Intel, gewooh o[uw PCllvt§'-OOS
svsteem!!
RïCS (RealTime Computer Science
Corp.) vertegenwoordígd door Simac
electronics te Veldhoven, heeft de User
DeÍinable lnterÍace (UDl) uitgebreid voor
MS-DOS.

Door UDI is het mogelijk de bekende
lntel operatino svstems, zoals lSlS lll, NDC
en Rlr/X, te gëbrtrlxen o'p Oe tau PC,XT.
Dit betekent voor de bezitter van een IBM
PC, oÍ een compatibele computer, dat de
bekende lntel soÍtware, te weten Pascal,
Fortran, ASM-86, PLM 86 en C, op zijn PC
kan worden geinstalleerd. Het is zelÍs zo
dat deze sof[ware op de IBM (compatibele)
PC zo'n 20% sneller draait.
RTCS/UDl bevat een bibliotheek met
routines, deze kunnen vanuit het
programma opgevraagd worden. Het
gemaakte programma kan worden
gekoppeld aan de bibliotheek en het geeÍt
de oebruiker de mooeliikheid om de
pro[ramma's op zijà'MS-DOS computer te
laten draaien. Deze voor de gebruiker
interessante mooeliikheid oeeft een
besparing van 5ö%'op de Hardware-
kosten, want lntel-pakketten kunnen
worden gebruikt zonder loevoeging van
enioe lntel-hardware. Bovendien looen de
pro!ramma's sneller. Simac electrcinics
levert ook de lntel programma's ter
ondersteuning van deze soÍtware interÍace.

ibhetdrViU i

zijn

IBM PC.* UCOMM: een communicatieprogramma

t

*

Een tuleekanaals meesleÍweÍlíic waar ie
de kulaliteit al ditect uan aÍleest.

Tenslotte is het juist lwatsu die een
brede ranoe meetinstrumenten heeÍt
ontwikkeld, allemaal met als achtergrond:
kwaliteit voor de scherpste prijs. Daarom
alleen al is deze SS-5702 aan te bevelen.
lndien u dus de aanschaf van een
draagbare oscilloscoop overweegt
betrek dan in ieder qeval deze 20 MHz
oscilloscoop bij uw keuze, dan weel u
wat andere oscilloscopen missen.

Enkele technische details:* 2 kanalen, 20 MHz:* I mVrdivgevoeligheid;* tiidbasisvanaf 0,1 psrdiv;
* uiterst stabiele triooerino:* variabele tijdbasi§léngtdbn X-Y gebruik;
* 6 inch rechthoekig scherm met intern

raster;* 3 jaar garantie en gratis probes.

Prijs / 1.395,-- excl. b.t.w.
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iimac electronics
^

simac

Ueenslraal20 5503 HR
Ueldhouen 040-582911rr

Ua I ha I Ia i ntroduceerl 2720 ultra
DG spanningsstandaard met nul

Groot soanninosbereik.
D'e twee Éodellen, 2720 GS en

2720 GS/HSR overbruggen een
spanningsbereik van 0 tot 1200 volt. Tien
bereiken met diverse overranges voorzien
in dit oebied. De instelresolutie bedraagt
O,Ot öpm voor hel model 2720 GS.
Uitoanossoanninoen kunnen zowel via het
ceítraË kèyboartÍ als via de 'step control"
oeëxecuteerd en veranderd worden. Het
hodel2720 GS is voorzien van een 972
dioit nuldetector voor directe
spinningsmetingen aan calibrators.
VoortrefÍelijke nauwkeurigheid en
stabiliteit.

Voor het model2720 GS van
Valhalla qeldt een aanvangsnauw-
keuriqheid van + 1,6 ppmi 1,2 microvolt
voor 30 daoen. 0.6 Tot 9 oom moet worden
toegevoegó indien men dei tange termijn
(90 daoen tot 3 iaar) stabiliteit in ooen-
èchouÉ neemt.'De GS-uitvoering "
die ook te leveren is met een zogenaamde
"hi-stability zener" optie voorziet zelÍs in
een aanvangsnauwkeurigheid van * 1 ,4
ppm + 1,2 röicrovolt, teníijl men S ppm
moet toevoegen voor een lange termiln
stabiliteit van 3 jaar.
8 Zener reÍerenties.

Deze hooe stabiliteit wordt
verkreoen. dooidat 8 zener reÍerenties
regetm"ati§ met elkaar worden vergeleken.
De uitgangsspanning wordt gecorrigeerd
met behulp van de berekende gemiddelde
driÍt van deze referenties. Een evenlueel le
veel aÍoeweken reÍerentie wordt
automàtisch oeëlimineerd en niet meer in
de berekeninlen meegenomen. Via de
"ext" optie kan een externe zener
reÍerentie oÍ zelÍs een Westoncel worden
aangesloten.
Batterv oÍ accu back-uo.

Öm eventueel "pciwer fail oÍ
transoortoroblemen te voorkomen kan de
Valhàlla 2lzo oC spanningsstandaard met
een batterii oÍ 'l 2 volt DC in"verter worden
uitoevoerd om de zener reÍerenties continu
vaó stroom te voorzien. Zo wordt de
maximale stabiliteit voortdurend
gegarandeerd.
IEEE/488 interÍace.

De Valhalla 272)-serie is standaard
voorzien van een GPIB inteíace, zodat
systeemintegratie tot de mogelijkheden
behoort.

Simac Electronics
t'ooÍ de allernienvste

onfw-ikkelingen,
[,w vertÍouwen meeÍ

danwaard.

- pÍeGisie
detector,

Nooit was er een grotere noodzaak
voor nauwkeurige spanningscalibratie dan
nu. De momenteel in de markt verkrijgbare
DVM's en calibrators worden steeds
nauwkeurioer en stabieler. Voor zeer
nauwkeuri§e en stabiele digitale voltmeters

en calibrators, met groot oplossend
vermooen. is het niet eenvoudio een
relatieígoédkope referentie te Vinden.
Welnu, Valhalla is er in geslaagd een
systeem te ontwikkelen dat qua prijs/
prestatieverhouding zijn weerga niet kent

De ongelooÍliike Racal Dana
9087 signaalgenetatoÍ

Een supersnelle synthesized
generator vaà Racal Daía met een
uitzonderliike spectrale zuiverheid,
hoqe schafrelsrielheid (sneller dan'
400 microseconden), +1 9 dBm
uitoanosvermooen en uitoebreide
moïulàtiemogeïiltneaenloe optossing
voor het testen en calibreren van
moderne transceivers, converters,
modulators, RF volt- en powermeters en
componenten zoals attenuators,
couplers, trilholten, filters en antennes.

Spectrale zuiverheid en hoge
schakelsnelheid

De buitengewone spectrale
zuiverheid, biivoorbeeld voor het meten
van selectivitëit van "multi channel
transceivers" (hopping radio) is voor de
Racal Dana 9087 een standaard
eioenschao. Bii een FC van 320 MHz
(e-fUz oÍÍset) wordt zelÍs een SSB phase
noise van -148 dBclHz oeoarandeerd.
Om hopping transceiveis i'e kunnen
calibreren kan de Racal Dana 9087 in
sneller dan 400 microseconden van
frequentie wisselen.

Modulatie mogelijkheden en
svsteemoebruik' NaÉst AC- en DC- gekoppelde
amplitude- en pulsemodulatie zijn FM- en
fasemodulatie mogelijkheden standaard-
eioenschaooen.
Vöor DC pLlsemodulatie toepassing is het
model 9087 uniek.
Naast de mogelijkheden om tol
100 Írontpaneel set-ups op te slaan is de
Racal Dana uitstekend te oebruiken in
automatische testssvtemeï via de GPIB.
Door ook oebruik te ínaken van de
100 f rontpàneel set-up mogelijkheden via
deze GPIB kan de geheugenruimte van de
controller behoorlijk worden ontlast.
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assemblage

Sportlaan 10 5683 CS EESI
Postbus 230 5680 AE BEST
Tel.: 04998-96743
Telex: 51883 RIPA NL

ontwikkeling

o

aaaaa
aoaaaaa aaa aaaaaaa aaaaaaa
aaaaaaa aaa aaaaoaa aaaaaaa
aaa aaa aaa aaa aaa aaa aaa
aaaaaaa aaa aaaaaaa aaa aaa
aaaaaaa aaa aaaaaaa aaa aaa
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aaa aaa aaa aaa aaaaaaa
aaa aaa aaa aaa aaaaaaaaaa aaa aaa aaa aaa aaa
aaa aaa aaa aaa aaa aaa
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Proto en proetfabrikage.
Kleine seiies en seriivm 10 000 stuks
OOK DE NIEUWE TECHNIEK

VOOR INFORMATIE BEL 04998.96743

surÍace Mounted AssemblY r>
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossnd vermogen : 'l06pixels

bandbreedle :40MHz - 1oOMHZ
liinírekwstie :15kHz-92kHz
b6ldírskwenlie :45Hz-l20Hz
ingangssagnaal : composite ol gescheid€n
u[vwing : in kast oí op chassis
standaard tostors r wit, papeilit, 9r@, «anie. grelgÍ@n

TstÍ&o monitden kunnen aan ieds sysl@ woÍden ggkoppeld. Hel mlwerp is zo ílaxib€|,
dat ze gelevsd kunntr woíden vq i€d€r€ liinírèkwmtie. Oe congtÍuctie is $tide 9en@9
vooí gebíuik op z@.

Tglíaco m@itoren worden ondgí andqo logggpast:
- als volgm@itor. Zs kunnen aan iads tsrminalwdden aangGlots. Biiv. 12" m

paliénta m@ le laten lezen, 24" v@ cursusm 6n demonstÍatr6.
- op sch6pen. Oooí de hogs hslderheid sn het g@de conlrasl ziin za in vol zonlicht goed

all@sbaer. D@r de hog€ bahdbrsdte zijn ze ook bi, lage heldErheid in het donker g@d
allGbaaí.

- vq CAD systelM. D@í d€ hoge liinírokwmti6 kan tM sn g[@t anlal líren poí beeld
halen zondsr int€rlinièíing, waÍd@r problems als ílikkq, lijnparing en inbranden woÍden
vm6d6n.

- bii pr@6besiuíing. Medium re$luties (bijv. 576x432) kunns woden gdsdiwrd mt
hog€ liin- d boeldíÍ6iwoti€s. l-let bíilliante, gBtoken beeld is op aístmd uitígkend
all@sbaí. Zetís mt snelle, high eíici€rcy íosíors is er g@n sp@r va ílikkq.

F.R@§dOen 57 aai8 KB aod. OèZZW tr 7'rat97

Universele
monochrome

l-Tffirco

I Tetra AURIEMA NEDERLAND b.v.

oÍficiële
distributeur

HLEÍTSYTITEH'

AURIEMA levert snel en

Voor méér intormatie
AURIEMA NEDERI.AND B.V.
Ooornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Teleíoon: 040'816565 Telex: 51992 auri nl

AUGAÏ
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o lC-sockets
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lr. A. C. LEEUWENHOEK, Consultant CME-Eindhoven 7

Naarmate oppervlaktemontage op grotere schaal
toepassing vindt, zal namelijk het transport tussen de
verschillende assemblagemachines meer en meer een
probleem vormen. Voor bedrijven die zich op dit
probleem specialiseren, kan groei zijn weggelegd.

Over het marktsegment van de speciÍieke
SMT-testapparatuur kunnen we hier kort zijn: Er is in
Nederland, buiten Philips, onvoldoende potentieel
aanwezig om zulke apparatuur te ontwikkelen en
succesvol op de markt te introduceren.

PROGRAMMATUUR EN COMMUNICATIE
Zodra bedrijven SMT-produktiemiddelen van
verschillende leveranciers binnen hun muren halen,
zullen ze zeker behoefte krijgen aan universele
programmeersystemen en hulpmiddelen om de
communicatie tussen de diverse produktiemiddelen tot
stand te brengen.

Bij universele programmeersystemen is globaal te
denken aan een soort ,,cross-assembler". Een dergelijk
hulpmiddel moet het de produktievoorbereider mogelijk
maken een produktiemiddel, onaÍhankelijk van de vraag
door welke fabrikant dit is vervaardigd, in een universele
taal te programmeren. Dit voorkomt situaties zoals die
zich nu bij bijvoorbeeld PLC's voordoen. lmmers,
praktisch elke PLC vraagt een eigen
programmeereenheid.
De behoefte aan zulke programmeersystemen zal naar
voren komen wanneer bedrijven behalve in de grote en
weinig Ílexibele plaatsingsmachines ook investeren in
kleine, Ílexibelere eenheden. Bepaalde series zijn
immers niet efÍiciënt met de grote eenheden te
Íabriceren. Er lijkt daarom een goede markt te ontstaan
voor een bedrijf dat zich nu reeds begint te specialiseren
in dit soort programmatuur-hulpmiddelen. Uiteraard te
beginnen met een software-interface naar de thans
meest gangbare assemblagemachines.

Naarmate de intelligentie van de diverse
produktiemiddelen toeneemt, zal ook een grotere
behoette aan onderlinge communicatie tussen deze
produktiemiddelen ontstaan. Dit vraagt om industriële
lokale netwerken (LAN's). Op dit gebied zijn ook voor
Nederlandse Íabrikanten van LAN's mogelijkheden
weggelegd. Er is reeds een industrieel lokaal netwerk
van Nederlandse origine, namelijk BudgetNet.

CD
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SMT: Marktkansen voor
Nederlandse ondernemers

Van verschillende zijden bestaat momenteel grote
belangstelling voor het onderwerp oppervlaktemontage
ofwel Surface Mounting Technology (SMT). Deze
belangstelling is grotendeels van technische aard.
Evenals een aantal andere organisaties, is het
CME-Eindhoven van mening dat er te weinig op het
potentiële economisch belang van oppervlaktemontage
wordt gewezen. Als openingsartikel van dit
themanummer over voornamelijk technische aspecten
van oppervlaktemontage, wil deze bijdrage daarom
vooral de economische kant van deze materie belichten.
Enerzijds door de mogelijke markten voor in Nederland
vervaardigde SMT-produktiemiddelen te schetsen en
anderzijds door het aangeven van ontwikkelingen die
internationaal op SMT-gebied zijn waar te nemen in
relatie tot wat er zich in Nederland op dit gebied
afspeelt. Hierbij wordt uitgegaan van de resultaten van
een aantal interviews met Nederlandse produktie- en
assemblagebedrijven en de reeds binnen het
CME-Eindhoven aanwezige gegevens met betrekking tot
de mondiale situatie. ln de eerste plaats komen de
produktiemiddelen aan de orde, terwijl aansluitend bij de
Íabricage van op oppervlaktemontage gebaseerde
printkaarten wordt stilgestaan.

Bij produktiemiddelen voor oppervlaktemontage moeten
we niet alleen denken aan onder andere
plaatsingsmachines, soldeerapparatuur en
transportmiddelen, doch eveneens aan apparatuur voor
het ontwerpen en het beproeven van op
SMT-gebaseerde printkaarten. Ook de koppeling van de
verschillende produktiemiddelen en de onderlinge
overdraagbaarheid van de hiermee gemoeide
programmatuur zullen we hierbij in beschouwing nemen.

PRODUKTIE.APPARATUUR
Voor zover bekend telt Nederland behalve Philips en
Weld-Equip geen andere producenten van
,,pick-and-place"-apparatuur oÍ andere
produktiemiddelen voor oppervlaktemontage.
Plaatsingsmachines uit de MCM-reeks van Philips
kenmerken zich door de grote produktiecapaciteit. Het
tegenovergestelde geldt voor het (elders in dit
themanummer besproken) SMD-soldeerstation dat
Weld-Equip ontwikkelde.

Fabrikanten van al dan niet automatisch werkende
plaatsingsmachines zijn er voldoende, van Automated
Production Concepts lnc. mel haar semi-automaat tot
Philips met de MCM-lll. Toch zijn er ook voor
Nederlandse apparatenbouwers nog een aantal gaten
dan wel gaatjes in de SMT-markt. Niet zozeer op het
gebied van de speciÍieke assemblage-apparatuur, doch
veel meer op dat van de apparatuur voor aanvoer,
afuoer en opslag van componenten en halffabrikaten.

",|
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INVESTEREN IN OPPERVLAKTEMONTAGE
Binnen Nederland bestaat er bij zowel produktie- als bij
assemblagebedrijven grote belangstelling voor
oppervlaktemontage. Tot op heden heefi echter slechts
een beperkt aantal bedrijven daadwerkelijk in deze
technologie geïnvesteerd. Nederlandse
produktiebedrijven die zelf SMA-apparatuur gebruiken,
zijn onder andere KRP Power Source en een aantal
Philips-divisies. Voorbeelden van assemblagebedrijven
die zich al met oppervlaktemontage bezig houden zijn
NIRA en RIPA Elektronika. Vele bedrijven duruen echter
nog niet in oppervlaktemontage te investeren of kunnen
dit nog niet. Redenen hiervoor zijn doorgaans een
gebrek aan voldoende marktgegevens om zo'n
investering te kunnen rechtvaardigen oÍ eenvoudig
onvoldoende investeringsruimte.

Het ontbreken van voldoende marktgegevens is een
logisch gevolg van het feit dat oppervlaktemontage een
nog vrij nieuwe technologie betreft. ln dit verband speelt
ook het gegeven mee, dat er in Nederland nog
onvoldoende vraag is vanuit de markt.
Assemblagebedrijven zien zich vanuit Nederland
voornamelijk geconfronteerd met de vraag naar
(doorgaans kleine) proeÍseries. Voorts wordt het nog
onvoldoende beschikbaar zijn van componenten als een
belemmering gezien, terwijl momenteel ook de prijs van
SMD's hoger is dan die van conventionele
componenten.

Voor wat betreft het ontbreken van investeringsruimte
geldt dat diverse assemblagebedrijven de laatste jaren
veel in conventionele produktiemiddelen hebben
geïnvesteerd. Deze produktiemiddelen zijn derhalve
slechts gedeeltelijk afgeschreven. Uit dit gegeven,
gekoppeld aan het Íeit dat de assemblageprijzen in
Nederland de laatste jaren onder druk hebben gestaan,
mag worden geconcludeerd dat een aantal

Demonstratiecentru m voor
oppervlaktemontage?

Een belangrijke stimulans voor de verdere invoering van op-
perulaktemontage binnen de Nederlandse assemblage- en
produktiebedrijven kan uitgaan van een SMT-demonstratie-
centrum. ln zo'n op te richten centrum zouden fabrikanten en
leveranciers van SMT-produktiemiddelen, assemblagebedrij.
ven en relevante organisaties moeten participeren. Derhalve
zal het demonstratiecentrum moeten openstaan voor de gehe-
le Nederlandse elektronica-industrie. Medewerkers van be-
langstellende elektronicabedrijven zouden er zich in de ver-
schillende aspecten van de oppervlaktemontage kunnen ver-
diepen.

Door als trainingscentrum en als proeftuin te Íungeren - wat
bijvoorbeeld het verwerken van kleine niet-commerciële proeË
series zou kunnen betekenen - kan een dergelijke instelling
een belangrijke drempelverlagende en stimulerende Íunctie
vervullen. De auteur van dit artikel is gaarne bereid met geïnte-
resseerden van gedachten te wisselen over een daartoe strek-
kend initiatieÍ.

lnl.: lr. A. C. Leeuwenhoek, Centrum voor Micro-Elektronica Eindho-
ven, postbus 128, 5600 AC Eindhoven (040) 455255.

assemblagebedrijven beperkte
investeringsmogelijkheden heeft .

Overigens is op dit moment is de situatie zo dat (1)de
assemblageprijzen ten gevolge van een toegenomen
vraag weer zijn aangetrokken en (2) het
assemblagebedrijf dat het prijsbederf voor een deel heeft
veroorzaakt inmiddels ter ziele is gegaan.

MONDIALE ONTWIKKEL!NGEN
Op grond van het voorgaande is het de vraag oÍ
Nederlandse assemblagebedrijven er goed aan doen de
investeringen in SMT-produktiemiddelen uit te stellen.
Welnu, er tekent zich een mondiale ontwikkeling af, die
voldoende reden lijkt om deze vraag ontkennend te
beantwoorden.

Momenteel bestaat in Nederland een tekod aan
assemblagecapaciteit. Dit betekent dat bedrijven die de
assemblage van hun produkten willen uitbesteden,
buiten onze landsgrenzen moeten zoeken. ln een aantal
gevallen kunnen deze bedrijven daarvoor binnen Europa
terecht. Vaak echter wijken ze nu reeds uit naar
bijvoorbeeld het Verre Oosten.
Toch blijkt in de praktijk de drempel om in het Verre
Oosten werk uit te besteden vrij hoog. Het beeld leeft
nog steeds dat assemblagebedrijven binnen deze regio
produkten van een mindere kwaliteit zouden
vervaardigen. De praktijk leert evenwel dat produkten
afkomstig uit landen als Taiwan en Singapore kwalitatieÍ
niet onderdoen voor produkten uit de Verenigde Staten
oÍ West-Europa. Derhalve is de mogelijkheid niet
uitgesloten dat bedrijven die eenmalig naar het Verre
Oosten denken uit te wijken, een vaste relatie met aldaar
gevestigde assemblagebedrijven aangaan.

Behalve Taiwan en Singapore, richten ook landen als
Zuid-Korea, Maleisië en lndonesië zich in steeds
sterkere mate op de assemblage en produktie van
pri ntkaarten . Zuid-Kor ea heeft ze lÍs aangekondi gd
binnen zeer korte tijd een vooraanstaande positie als
,,elektronicaland" te willen bekleden. Concreet betekent
dit dat Zuid-Korea mondiaal gezien zal trachten Japan
als elektronica-leverancier voorbij te streven. Wanneer
Zuid-Korea haar elektronica-industrie inderdaad op
voortvarende wijze gaat stimuleren, zal dit land zich in
eerste instantie richten op de momenteel in Taiwan,
Singapore en Hongkong ontplooide activiteiten. Daar
concurrentie vooral op basis van prijs plaatsvindt,
betekent dit dat de laatstgenoemde landen:

I

1. met de bestaande produktiemiddelen hoogwaardigere
produkten zullen vervaardigen,

2. met hoogwaardigere produktiemiddelen bestaande
produkten zullen vervaardigen, dan wel

3. met hoogwaardigere produktiemiddelen
hoogwaardigere produkten zullen vervaardigen.

Er zijn reeds de eerste tekenen dat deze ontwikkeling
voor de deur staat. Zo is Taiwan op voortvarende wijze
bezig met de transÍormatie van een ,,imitatie"-land in
een,,high-tech"-land. ln eerdergenoemde landen
beschikt reeds een groot aantal bedrijven over
SMT-produktiemiddelen. Weliswaar past men deze
produktiemiddelen nog voornamelijk toe bij de
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assemblage van consumentenprodukten, maar de
omschakeling op geavanceerdere produkten is echter
niet zo'n grote. Waaraan het de desbetrefÍende landen
nog ontbreekt, zijn unieke produkten. Produkten die men
nu voornamelijk uit de Verenigde Staten en West-Europa
tracht te betrekken. Door middel van een groot aantal
acties willen deze landen echter grotendeels
,,selfsupporting " worden.

CONCLUSIES
lndien de Nederlandse assemblagebedrijven voor wat
betreft oppervlaktemontage een passief aÍwachtende
houding aannemen, dreigt deze sector hetzelfde lot te
zijn beschoren als dat van de Europese scheepsbouw.

ln eerste instantie verloor Europa het
,,low-end"-marktsegment aan Japan. Japan verloor dit
segment op haar beurt aan Zuid-Korea, doch zocht en
vond een nieuw segment waarin zij een betere
prijs/kwaliteit-verhouding kan bieden dan de
Westeuropese concurrentie. Door deze spiraalwerking
heeft West-Europa haar scheepsbouwactiviteiten bijna
geheel moeten prijsgeven.

Gezien de hierboven geschetste verwachte ontwikkeling
moeten de Nederlandse elektronicabedrijven op het
gebied van assemblage en produktontwikkeling de
beslissing om oppervlaktemontage toe te passen niet te
lang uitstellen!
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$200 miljoen voor CMOS-joint-venture

RCA en Sharp hebben bekend gemaakt dat zl, bereld zlln voor mln.
stens S200 mllioen gezamenlllk een CMOS-researchcentrum en een
waÍerproduktlebedrljí ln de Verenlgde Staten te bouwen.
Hoewel de locatle van de nleuwe onder de naam ,,RCA,/Sharp Mlcroe-
lectÍonlcs" bekend staande ondernemlng nog nlet ls vastgesteld,
wordl Slllcon Valley serleus overwogen. Een beslult oveÍ de vestl-
glngsplaats van het RSM ontwerpcentÍum zou op korte termljn wor-
den genomen en de twee ondernemlngen hopen lateÍ dlt laaÍ met de
bouw te kunnen beglnnen. Voor de bouw echteÍ kan beglnnen wach-
ten de ttflee maatschappllen op de goedkeurlng op hun jolnt venture
van zowel de Amerlkaanse als de Japanse overheld.

lronisch genoeg was het RCA dat
ongeveer 20 iaar geleden het
CMOS-proces uitvond, maar het
bedrijf heeft de technologie nooit
voor commercièle doeleinden ont-
wikkeld.
BCA zal in de joint venture een
meerderheidsbelang van 51 % be-
zitten en vijÍ leden van de uit negen
personen bestaande raad van be-
stuur van RSM zullen door RCA
worden aangewezen.
Na voltooiing van het ontwerpcen-
trum zal RSM ook met de bouw van

de waÍerÍabriek beginnen. ln dat
bedrijf zullen 6 inch CMOS wafers
worden geproduceerd, geassem-
bleerd en getest. Het produktens-
cala zal zowel geheugens omvat-
ten als microprocessoren, randap-
paratuur en telecommunicatie-
chips, evenals gate arrays en stan-
daardcel-produkten. De verkoop
van de chips zal zowel in de Ver-
enigde Staten als in het Verre Oos-
ten plaats vinden.

(ANA)

Daags na het ontslag van ongeveer
600 werknemers in de Verenigde
Staten maakte Fairchild Camera &
lnstÍuments plannen bekend voor
de bouw van een $ 100 miljoen
kostende waÍerÍabriek in Nagasaki.
ln de Íabriek zullen circa 400 wer-
ken als het bedrijÍ in 1987 volop in
produktie is.
Farichild gaat in die fabriek 6-inch
waÍers produceren. Tot op dit mo-
ment heeft het bedrijf slechts plan-
nen voor 256K RAM chips in de Ja-
panse Íabriek.
Volgens Donald Brooks, president

Fairchild bouwt 256K RAM fabriek in Japan
van Fairchild, waren de plannen
voor het bedrilÍ in Japan in 1984
goedgekeurd. Hij zei dat de maat-
schappij tot de keus van een fa-
briek in Japan gekomen was, ,,om-
dat Japan een grote halÍgeleider-
consument is en wij er dichtbij wil-
den zijn."
Een aantal van de in dat bedrijÍ ge-
produceerde chips zal waarschijn-
lijk ook naar andere markten wor-
den geëxporteerd.

(ANA)

SMD's omvatten helft van totale lC-markt
lntegrated Circuit Engineering, een
marktonderzoekbureau uit Trizona
zegt dat meer dan de heltt van alle
nieuwe lC ontwerpen gebaseerd
zal zijn op oppervlaktemontage-
technologie (SMT).
SMT biedt systeem- en subsy-
steemproducenten zowel kosten-
besparing als ruimtebesparing,
omdat bii deze technologie de
noodzaak om printkaarten te boren
en verbindingsdraden le buigen en
te knippen vervalt. Omdat ook bii
oppervlakte montage de maten
kleiner zijn dan bij traditionele DIL-
chips, is montage aan twee zijden
van de print mogeliik, waardoor dus
het aantal bouwstenen dat op een
kaart kan worden geplaatst hoger
ligt. Maar het ICE waarschuwt ook
dat bi! de SMT nog enige kritische
aspecten dienen te worden be-
heersd alvorens van een efÍiciènte
en effectieve uitvoering sprake kan
ziin.
lC-ontwerpers zullen bijvoorbeeld
chips moeten ontwerpen die ge-
schikt zijn voor de nieuwe behuizin-

gen. De meeste componenten ziin
momenteel ontworpen voor dual-
in-line behuizingen tenivijl SMT wel-
licht een andere conÍiguratie ver-
eist.
De materialen voor het omhulsel
zullen moeten worden aangepast
aan de eisen die de nieuwe techno-
logie stelt. Meer handelbare sol-
deeÍsoorlen zullen vereist zijn en
soldeertechnieken zullen moeten
worden gemodiÍiceerd.
En last but not least zal SMT een
nieuwe uitdaging betekenen voor
de testapparatuurindustrie, die ap-
paratuur en procedures zal moeten
ontwikkelen.

(ANA)

MloP '86

Van 10 tot 1 3 luni 1 986 woÍdt in de
Rhein-Main-Halle te Wiesbaden
MIOP '86 gehouden. Dit is een
vakbeurs voor en congres over mi-

crogolftechnologie en hoogfre-
quenttechniek.
De combinatie van beurs en con-
gres moet er toe leiden dat deelne-
mers en bezoekers nog nauwer
met elkaar in contact komen. Bo-
vendien zijn et postersessies,
waardoor onderzoekers en fabri-
kanten op elkaars mogelijkheden
worden geattendeerd.
Tiidens het congres worden er zit-
tingen aan vele onderwerpen ge-
wijd (CAD/CAM, GaAs, industriële
toepassingen, geoÍysisch en me-

tereologisch onderzoek vanuit de
ruimle, infraroodsystemen, inte-
grated optics, componenten, la-
sers, microgolfuermogen, anten-
nes en versterkers, glasvezeltech-
nologie, meettechniek, optische
sensoren, solid state, MIC en
MMIC, satelietlechniek en ruimte-
vaartdienstverlening).

lnl,: Network GmbH, An der Frie-
denseiche 10, D-3050 Wunst-
dol 2, BRD 09-4950331056.

Elektronisch adresplaatje bestuurt produktie
lngewlkkelde produktlelllnen ln de (automoblel)lndustrle kunnen op
een eenvoudlge manier worden bestuurd en gecontroleerd door ge-
brulkmaklng van een programmeerbaar'eecorte'-geheugen, dat aan
het begln van de produktlelljn aan de carrosserle wordt bevestlgd.
Deze methode kan onder meer ook worden toegepast voor voorraad-
controle, automatlsch verkeer van goederen en voertuigen en voor
persoonlllke toegangscontrole, Tot op een aístand van 2 meter kan
lnÍormatle naar en vanult het escorlegeheugen worden verzonden,
zelÍs in onvriendelllke mllleus. Dlt systeem, Premld genaamd, ls door
Phlllps ln Zweden ontwlkkeld.

Premid staat voor Programmable
Remote ldentification. De twee
hoofdonderdelen van het idenliÍi-
catiesysteem zijn een escortege-
heugen, oÍ identiÍicatieplaatie, en
een communicator. De geheugen-
capaciteit van het identificatieplaat-
je bedraagt maximaal 8000 byte.
De gegevens in dit geheugen kun-
nen worden gewijzigd tot op een af-
stand van 1,5 meter en gelezen tot
op 2 meter. De communicator ver-
zendt informatie in de vorm van mi-
crogolven die het plaatje reÍlecteert
en staat in een vaste verbinding
met een centÍale besturingscom-
puter.

Het systeem is de schakel tussen
de goederenstroom en het regel-
systeem. De identiteit van het te
vervaardigen produkt wordt vasl-
gelegd in het programmeerbare
identiÍicatieplaatje, dat recht-
slreeks daarop, of op de drager,
woÍdt aangebracht. Het plaatje kan
echter ook worden geprogram-
meEd met commando's voor de di-
versè werkstations langs de pro-

duktieliln, alsmede voor andere
computer- en robotsystemen.
De uitvoering hangt af van de pro-
duktiemethode en de wi.jze waarop
de onderdelen worden toegevoerd
en aangebracht. Het plaatie bege-
leidt het produkt langs de gehele
produktielijn en kan worden aange-
past naarmate de produktieÍase
vordert. De communicatoren, die
de plaaties lezen en voorzien van
nieuwe inÍormatie, bevinden zich
op vaste plaatsen bij de diverse
werkstations en controlepunten
langs de produktieli,n. Bij uitgebrei-
de inÍormatie- en communicatie-
systemen staat een aantal commu-
nicatoren in verbinding met een
centrale computer die het gehele
systeem bestuurt.
De ingekapselde identiÍicatieplaat-
ies zijn zo geconstrueerd dat ze
een stootie kunnen verdragen. Ze
kunnen zelfs worden uitgelezen als
ze bedekt ziin met een laag olie,
veí, slijpmiddelen of gewoon vuil.
Een van de uitvoeringen, beslemd
voor lakspuitinstallaties, is geschikt
voor temperaturen tot 250 oC. De

Diverse soorten identificatieplaatjes en een communicator.

" rl. w
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140 mrgablt/r ovcr óón ankal! monomodu!{laavctal grrglll!e!rd.
ltct !y!l!am lt zclíE grlchlkl voo. voEandlng v.n two6 56$magablt
!-!lgnrlan.

ldeltng
(u0)

Ultleverlng hlgh-tech smokkelaar
Oc Brltlr dou!na maldd! da aroatltle van Warna, Bruckhaulan. d6
m.n dl. door Amarlklanro lulorltrllqn al lang wcrd gsrocht ln vor-
b.nd mat llln rol rlt hlgh.trch-rmokkllr!. voor de Sovlct Unle.
Bruclhlulrn, aön Waal-Oult!4,, lGatda ln Morlco !lnda hlldoo. c€n
'grlnd lury' ln Lo! Angclc. ln 198'l w.rd [ng.klrlgd op baEchuldl-
glne vln hal ovcrtradan vln Amarlkllnla an cxporitvattln.
ZlJn comp.gnon, An.toll ll.lut! zlt.rn g.v.ng.nl!!tr!l ull. nadat
.an lury h.m rchuldl0 hld bcvonatcn !!n l5 ma!l aam€nrwcilng, v.l-
.. cxportvcrtlarlngcn sn vcrbodln loverantle aan de Soviol unl€.

lnl.: Philips Nederlend, A
Pto,;É.s?echniek, E iMhoven
79n76.

Hol vab€ paspoort dal Bruckhau-
sen bij zijn arroslalÉ bii zich had
was vooí Gíoot BÍinannré onvol.
do€nda aanleiding om h6m uitto lg-
veían aan Amgíika. Vandaar dal
ÀmoÍikaanse autoÍ e 9n wanhopr-
ge poginggn in hol noík slollon om
maloíiaal bloen le brgngen dat ter
bsschakking van daBrinen kanwor
den ggstold. Oit matsrisalzal de de
uitlgvgnng van Eruckhausen moe-
lon .echtvaardigen.
Volgons do Amsnkaaoso aulorilgr-
leí rs Bruckhausgn hel brein achteí
da ovgídrachl van alleÍloi soorlon
high'toch-apparaluur uil Srlicon
Valley aan de Sov,el Unre vra een
netweak van luss€npoísonoh €n
"logo i.ma s in de Voíonigdo Sta-
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Íotde apparaluur die Bruckhausgn
illogaal na8í d6 Sovjol Unio rvrsl 16

smokkelen bshoord€ aleklroorsche
bgwakingsappaíaluur. comput6r-
@Ínponenlan, clanmunicaliesys-
tEmen, mrcíogollonlvanggrs en
hallgoleld€íproduKie. sn l€stappa-
ratuuí.
Da maÍklwedrdo ven de in àen-
klachl geno€mde go€dsren wordt
op § 2 miljoen geschat. Maar
spourders di6 de documont€n heb-
ben ondgrzochl zrjfi van menrng dal
Bíuckhauson wel aens vooí me€a
dan S 20 rnilio€n aan €l€ktronische
pÍodukten aan de Russon zou kun-
ngn hgbbgn verkochl.

fweate
aod tespoos tbtrty

Zaken n ieuws

Phlllpa 6n Shlrp url Japan hsbben
ove.6anslemming b€í9ikl inzake
hat ovgadíaggn van tochnischa rn-
Íoímatia an kennis op hgl gsbied
van da píoduklie van vlooistolkn-
staldisplays (LCO s) van Sharp en
Philips- Tgvgns zal Sharp appara-
luur en systaman l6veí€n voor h€l
píoduc€ren van LCO s gn zullan
Philips gn Sharp van elkaars palen-
len op drt gebrod g€bruik kunn€n
màkan.

Binngn h6l kad6r van a6n bostaan-
de raamovergenkomst hsbben
Phlllpr sn dsÍrrmaÍrlh Brltlrh.
vr. Í,echo-Slorvak[e, oen OEM-
(OÍEinal Equrpmsnl Manulactu.
re.s) míllíacl gel6k9nd vooí de 19-

voring van Compact Disc.spglers
en VHs-vidoorocoÍdgÍs dooí Phi-
lips aan Tesla.
D6 vsrwachlrng is dal binngn hel
kadgr van 66n vijÍjarsn-plan. waar-
van dezg oveí€gnkomsl s€n gersl€
stap rs, Tesla d6 genoomde pro-
duklon zoll zalgaan assemblaíen.

Vln 8c.kal't P.tlnt Holhnd
ho€ll in samonwerkirrg met Lonlc
lntormlllc Syalaman een sys.
tegm ontwrkkeld, waarm€o hol 9e.
wichl van de hhoud van vsrpakl€
píodukten kan woíden ggconlro.
le9rd.

Drl gysleem, gebasgerd op e€n l6-
bil microprocassor van hel type
TMS 9995. aÍkomstigvan Toxas ln-
slíumenls. is bedoeld voor gebíuik
door v€ípakkendo b€díiiv6n. Hel
B€rkol/Lonic E-woogsyslegm bledl
d€zo bedriivsn ds mogoliikh€id op
snellg on otíiciónt€ wiire inzichl le
kiigsn rn d€ male van ovorvulÍng,
hgl vgíglígkkgn van afuulcoí€c-
tissgegev€ns an h6l opvragsn van
vgrzamglde resuhaten. Aan ds
hand van do:E gggevgns kunnen

lnl.: Van M<el s Patonl Holland
BV, KeileÈeg 5, @8 BFI Fotlor.
ddn (otq 7 ffi.
Het in Alnstolveen gevestigd€ Í{l-
co! Computlr Sydama rs e€n
OEM-ovorosnkomsl aangegaan
mel P.Ífln.Elm.í N.dlrllnd BV
to Gouda. om d€ toopassingspro-
gíammaluuí van Micos op de Unrx-
apparaluuí aan 19 bieden, zoals
ook al in de Vergnigde Staten het
geval is.
MCS Bsn€lux bísngt gen aantal
spociÍreke applicalis-pakkenen op
de Nederlandse maÍkl. d.ze oo.
spronkolijk voor hel eigan Micos
bestuíngssystgom ggschrsvon
sottwar€, is d0 algelopen tiÉ over-
gez6t 9n gedeollelijk hoísahrgvsn
in de pí€rammagnaal C , waar-
dooÍ deze to€passingsprogíam-
mAfuur nu ook kan wordon ver-
w€rkl in eon Unir omgeving.

d6 atvulmachin6s optimaal woíd6n
ingostold.

lnl.: MCS Behelux 8V, Bankqshol
3, I183 NP Afislelveen. (0m)
43021 

'.

#ffi,Ëtryffi::,,
,f,!.eo AnsreroamzqAl

Solld Sl.l. Scl.nllllc, píoduc€nl
van CMOS goheugens en logisch€
schakol,ngan rs a€n voll€ d@hlgË
maalschappij van Spngua g6woÍ-
d€n. Os verandgrlng volgt op de
ovamamo in 1984 van Solid Slalo
Scignlríic door de oudermaal.
schappri van Spragu€. de Penn
Csntíal Coípoíation. Ds fusae van
da lwee un s rs nucomplgol enwa.
.eldvrijd zullon SSS p.odukten on-
d€.d€ naam Spragug Solid Slate in
de handel word€n g€bracht.

lnl.: Spegue Behelur, Excelstor
laan 21, bus 3, 1930 Zaventem,
Belgià 09-272148il.
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2l schakelingen met Philips versterker-lC's

puttende opsomming van specificaties. Wel een indruk van de
ruime keuzemogelijkheden op het gebied van OpAmps, ver-
motensversterkers, video/impulsversterkers, compandors,
transconductieversterkers en hun toepassingen. Als u de bon
opstuurt hebt u de brochure snel in huis.

INFORMATIE
Zend mij de Applicatiegids Versterker-lC's

Bedrilí:

Naam:. ..

Adres: ..

Postcode/plaats:

Telefoon:
Kan in open envelop zonder postzegel worden
verzonden aan: Afd. Publiciteit Elonco, VB 3-32.
antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven

Philips Nederland
Marktgroep Elonco,
Postbus 90050,
5600 PB Eindhoven
Tel. (040) 783749

6ilun
lol\v TL

PHITIPS

Vraag de gratis brochure
Bijzondere lC's verdienen bilzondere aandacht. Daarom heeít
Philips een selectie uit het omvangriike programma versterker-
schakelingen in een kleurige brochure samengebracht. Voor
ontwerpers een mooie gelegenheid kennis te maken met de
complete schema's en enkele saillante gegevens van 2l ver-
sterker-lC's. Geen volledig programmaoverzicht en geen uit-
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SMD's in de lift
Overzicht van beschikbare componenten

Oppervlaktemontage, gewoonlijk aangeduid als Surtace Mounted
Assembly (SMA), staat thans in het middelpunt van de belangstelling
en terecht, want dit fabricageproces voor elektronische schakelingen
heeft een aantal aantrekkelijke aspecten. De mogelijkheid om van
conventionele montagetechnieken over te schakelen op SMA wordt
echter in belangrijke mate bepaald door het beschikbaar zijn van de
daartoe geschikte componenten. Grote fabrikanten van elektronische
componenten besteden dan ook alle aandacht aan dit probleem. Als
aanvulling op eerdere publikaties in dit tijdschrift, geven we hier een
samenvattend overzicht van de belangrijkste momenteel beschikbare
SMD-componenten.

,d

standen en diverse soorlen condensato-
ren) bestaat thans nagenoeg volledig in
SMD-versie. Droge elektrolytische con-
densatoren en foliecondensatoren ontbre-
ken nog; Philips heeÍt echter aangekon-
digd deze lacune binnenkort te dichten.
Voorts zullen binnen aÍzienbare tijd ook
Írequentiekristallen in een voor SMD ge-
schikte omhulling op de markt komen.
ln de sector ,,halÍgeleiders" heeft Telefun-
ken electronlc voor oppervlaktemontage
een reeks rood-, groen- en geel-stralende
LED's ontwikkeld en heeft Siemens inmid-
dels een opto-elektronische koppeling als
SMD uitgebracht.

Ook SMD-uitvoeringen van elektromecha-
nische componenten zoals connectoren,
schakelaars, potentiometers en relais vor-
men ondenrerp van studie. Door verschil-
lende Íirma's zijn reeds prototypen ver-
vaardigd; sommige elektromechanische
componenten zijn, zij het ,,mondjesmaat",
al verkrilgbaar; een reeks voor oppervlak-
temontage geschikte miniatuur potentio-
meters van Bourns is hiervan een voor-
beeld. Al met al dus positieve geluiden voor
de nabije toekomst.

Tabel 1 geeft een - overigens zekeronvol-
ledig - overzicht van SMD-produkten van
Íabrikanten uit West-Europa, de Verenigde
Staten en Japan.

INDELING SMD'S
Componenten voor oppervlaktemontage
kunnen we in drie groepen onderscheiden.
De eerste groep heeft betrekking op com-
ponenten die zowel een uitvoering in con-
ventionele omhulling als in SMD-omhulling
kennen. Het betreÍt hier chips, dus overwe-
gend actieve componenten zoals transis-
toren, lC's en ook dioden. Alleen de soort
omhulling van de chip vormt hier het ver-
schil tussen beide uitvoeringen. De tweede
groep omvat componenten die speciaal
voor oppervlaktemontage zijn ontwikkeld.
Dit zijn in eerste instantie passieve compo-
nenten zoals weerstanden, condensato-
ren, enz. Tot de derde groep behoren con-
ventionele componenten die met een go-
ringe aanpassing geschikt zijn te maken
voor oppervlaktemontage (zogenaamde
'SMD-like' typen).

Bij bepaalde schakelingen zal men echter
voorlopig ook nog componenten met aan-
sluitdraden oÍ pennen moeten veruverken
omdat een SMD-uituoering nog niet be-
staat, Te denken is bijvoorbeeld aan relais
en niet-lineaire weerstanden. Veelal biedt
een zogenaamde gemengde print in een
dergelijk geval de oplossing. De conventio-
nele componenten worden dan aan de zij-
de zonder printsporen van de printplaal
aangebracht.

ACTIEVE COMPONENTEN EN DIODEN
Actieve componenten bestaan in wezen uil
een chip waarop een enkel onderdeel (bij-
voorbeeld een diode oÍ transistor) dan wel
een complete schakeling (lC) is onderge-
bracht. ln het eerste geval is het aantal p>

Oppervlaktemontage is een volledig ge-
automatiseerd en dus snel verlopend Íabri-
cageproces. Dit betekent vooral voor gro-
tere series een belangrijke kostenbespa-
ring en gezien vanuit concurrentie-oogpunt
dus eigenlijk een ,,must". Voorwaarde is
echter wel dat de benodigde componenten
leverbaar zijn als Surtace Mounted Device
oÍwel SMD.

Hoe is de marktsituatie van SMD's mo-
menteel en wat zijn de verwachtingen voor
de nabije toekomst? Onbetwist is de Ja-
panse elektronica-industrie thans koplo-
per. Ongeveer 47%o van de aldaar gepro-
duceerde componenten is reeds uitge-
voerd als SMD. ln de Verenigde Staten be-
draagt dit percentage nog slechts 5 à 6%,
terwijl voor West-Europa ongeveer dezell-
de cijÍers gelden. De verwachting is echter

dat dit in 1990 zal zijn gestegen tot rond de
50%. Met andere woorden, de helft van het
totale pakket aan elektronische compo-
nenten zal dan zijn uitgevoerd als SMD.
Onder andere is deze verwachting geba-
seerd op het Íeit dat in de VS het aantal
componenten in SMD-uitvoering (zowel
actieve als passieve) in een jaar tijds is toe-
genomen mel 27Yo. Belangrijk is bijvoor-
beeld dat nieuwe reeksen geïntegreerde
schakelingen thans direct in twee uitvoe-
ringen worden geÍabriceerd. Het prijsver-
schil tussen beide uitvoeringen is zodoen-
de gering.

Bij de passieve componenten gaat het om
geheel nieuwe ontwikkelingen. Hier is het
prijsverschil tussen conventionele uitvoe-
ring en SMD dan ook het grootst. Het pak-
ket,,multi-purpose" componenten (weer-
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D Tabel 1. Overzicht van thans verkrijgbare
SMD's van ruim dertig fabrikanten uit West-
Europa, de Verenigde Staten en Japan.

Advanced Mlcro Devlces

AEG-TeleÍunken

Allen-Bradley

AMP

Analog Devlces

Bourns

Burr-Brown

Falrchlld

Ferrantl

Fuiltsu

GeneÍal lnstrument

Hltachl

lnmos

ITT Cannon

ITT S€mlconductors

Mltsublshl Electronlcs

Monollthlc ilemorles

Moslek

Motorola

Natlonal Semlconductor

NEC

Panasonlc

Phlllps

RCA

Semtech

SGS

Slemens

Sprague

sTc

TDK

Texas lnstruments

Thomson-CSF

Toshlba
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Alb. 1. Constructie en
met 14 ,,dual in line"
omhulling.

montagewiize van lC
aansluitingen in 5O.14

D aansluitingen beperkt tot twee, drie oÍ vier,
tenrvijl dat er in het tweede geval zeer veel
kunnen zijn (zoals bij microprocessoren en
geheugens). Er zijn nu een aantal omhul-
lingen ontwikkeld die zich lenen voor op-

pervlaktemontage van zowel discrete com-
ponentsn als lC's. ln de oerste plaats is dit
de zogenaamde Small Outline lntegrated
Circuit (SOIC), kortweg aangeduid als SO.
Het volume van dit soort omhulling be-

AÍb, 2. Opengewerkte SOT-23 omhulling. Deze omhulling heeft drie aensluitingen en meet 2,8 x
2,1 x 1,2mm.

EPOXY

BODY

COLLECTOR

LEAD

BONDING

WIBE

EMIÍÏER
LEAD.

PASSIVATED

SEMICONDUCTOR

CHIP

BASE LEAD

dtlih

Enkele uitvoeringen
,,small outline"-lC's

van LCCC's, PLCC's en
(foto: Texas lnstruments)

draagt 35% van de gelijkwaardige DIP-be-
huizing, tenrvijl het gewicht slechts eentien-
de daarvan is. Deze destijds door Philips
geïntroduceerde omhulling was oorspron-
kelijk bedoeld voor veruverking in hybridi-
sche schakelingen. AÍb. 1 toont een lC, on-
dergebracht in een SO-14 omhulling (14
aansluitingen); kenmerkend is de vorm van
de omhulling (rechthoekig) en die van de
aansluitingen. De lengte van een dergelij-
ke omhulling wordt bepaald door het aantal
aansluitingen dat 8, 14, 16, 20 oÍ 28 kan be-
dragen en varieert van 5 tot 18,1 mm. Be-
langrijk is verder dat de aansluitingen
,,dual in line" zijn uitgevoerd, wat de layout
van de te ondenrverpen bedrading minder
gecompliceerd maakt.
Voor de discrete componenten ziin er
thans drie uituoeringen SOT-23, SOT-89
en SOT-143.

Vergelijking tussen enkele SMD's in SOT-23-,
MELF- (SOD-80) en mini-MELF-omhulling (fo-
to : ITT Semiconductors).

t
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Tllortm
Natuurlijk beschikken wij over een indruk-

wekkende computer voor het op papier zetten
van elektronische schakelingen en voor het
printen van lay-outs. Die CAD Apparatuur
levert een flinke tijdsbesparing op en garandeert
feilloos werk.

Toch blijven wij altijd zelf nog de computer
lay-out verbeteren en aanpassen. Pas dan
ontstaat een optimaal eindprodukt. Optimali
seren, noemen wij dat. Ons eindprodukt is zo
interessant, omdat wij voortdurend meedenken,
bijsturen en oplossingen aandragen.

Door de praktijkervaring in ons eigen
assemblagebedrijf, zorgen wij voor een
optimaal produceerbare lay-out.

Dat is het direkte voordeel van deze
bijzondere synthese tussen mens, cadcam-
computer en assemblagebeddjf .

\

§BVWortmannS&O.
Ondernemingsweg 78, 2404 HN Alphen a/d Rijn, Tel.07720-30960.

Nijverheidska de 77, 9643 JJ Veendam, Tel. 05987-13538.
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FqSSIVATED
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CHIP

BONDING
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IIV TTER

COLLECTOF

BASE

D SOt-zg. De SOT-23 dateert uit de tweede
helfl van de jaren zestig. Afb. 2 toont een
opengewerkte SOT-23 omhulling waarin
een transistorchip is ondergebracht. De
omhulling bezit drie aansluitingen, terwijl
de toelaatbare dissipatie 200 mW bij25'C
omgevingstemperatuur bedraagt. AÍmetin-
gen van SOT-23 zijn 2,8 x 2,1 x 1,2 mm
(lxbxh).

SOT-89. De SOT-89 werd in de tweede
helft van de jaren zeventig ingevoerd. De-
ze in aÍb. 3 getoonde ornhulling heeft even-
eens drie aansluitingen die echter aan de-
zelÍde zijkant zijn uitgevoerd. De middelste
aansluiting is langs de onderkant van de
omhulling aangebracht om een beter
warmtecontact met de printplaat te be-
werkstellingen. De toelaatbare dissipatie is

Afb. 3. SOT-89 omhulling. Evenals de SOT-23, heeft deze omhulling drie aansluitingen die zich
hier echter aan dezelfde zijde bevinden. Om een beter warmtecontact met de printplaat te be-
werkstellingen is de middelste aansluiting langs de onderkant van de omhulling aangebracht.
Voor de SOT-89 gelden de maten 4,5 x 4,0 x 1,5 mm.

dan ook groter en bedraagt 500 mW bij
25"C. Voor deze behuizing gelden de aÍ-
metingen van 4,5 x 4,0 x 1,5 mm (l x b x
h).

SOT-143. De recentste ontwikkeling is de
SOT-143, waarvan de omhulling vier aan-
sluitingen heeft en wel twee aan elke zij-
kant. Afmetingen van deze behuizing zijn
3,0 x 2,4 x 1,0 mm (l x b x h), terwijl als
toelaatbare dissipatie 400 mW bij 25"C is
gespeciÍiceerd.

Opgemerkt zij hier dat de maximaal toe-
laatbare dissipatie in sterke mate wordt be-
paald door de volgende drie Íactoren:
- de warmtegeleiding van het substraat

waarop de desbetrefÍende componen-
ten zijn aangebracht;

AÍb. 4. Cilindrische SOD-80- of MELF-omhullingen zijn ontwikkeld als diode-behuizing voor op-
pervlaktemontage en bestaan uit een glazen buisje met twee vertinde metalen flenzen. Deze uit-
voering heeft een lengte van 5 mm bij een diameter van 2,4 mm. De kleinere versie wordt aan-
geduid als ,,mini-MELF" en meet 3,4 mm bij een diameter van 1,6 mm.

- de omgevingstemperatuur en de mate
waarin convectie optreedt;

- de maximaal toelaatbare temperatuur
van de omringende componenten.

MELF en mini-MELF. Speciaal voor dio-
den (twee aansluitingen) is een cilindrische
omhulling ontworpen, de zogenaamde
SOD-80-uitvoering. ln de Amerikaanse li-
teratuur wordt deze omhulling aangeduid
als MELF (MetalELectrode Face bonding).
Een kleinere uitvoering hiervan is ,,mini-
MELF" gedoopt. AÍb. 4 toont deze omhul-
ling, bestaande uit een glazen buisje met
twee vertinde metalen Ílenzen. Van de
MELF bedraagt de lengte 5 mm en de dia-
meler2,4 mm;de mini-MELF meet3,4 mm
bij een diametèr van 1,6 mm.

Plastic Leaded Chip Carrier. De tweede
soort constructie staat bekend als Plaslic
Leaded Chip Carrier (PLCC). Hierbijzijn de
aansluitingen niet uitgevoerd als bij de SO-
omhullingen doch als weergegeven in

Afb. 5. Aansluitcontact van een PLCC. ln te-
genstelling tot bij de SO-omhullingen, die zijn
voorzien van zgn. ,,gull wing"-contacten, zijn
de aansluitingen van een PLCC J-vormig om
de onderzijde van de behuizing gebogen.

aÍb. 5, dus gevouwen onder de omhulling.
Deze uitvoering, die voldoet aan de eisen
van JEDEC (Joint Electronic Devices Engi-
neering Counsil),leent zich in het bijzonder
voor meer complexe lC's met een groot
aantal aansluitingen. PLCC-omhullingen
kennen versies met 20, 28, 44,52 en 68
aansluitingen. Steeds bedraagt de hoogte
4,78 mm.

Een combinatie van SO- en PLCC-omhul-
lingen levert Íabricagetechnisch geen pro-
blemen op. Wel zou de conventionele
rechthoekige vorm bij componenten met
een dergelijk groot aantal aansluitingen
een aantal problemen geven. ln de eerste
plaats wordt de grootste rechthoekszijde te
lang, waardoor moeilijkheden kunnen ont-
staan bij de Íabricage. Het tweede bezwaar
heeft betrekking op de lange interne ver-
bindingen, waardoor de parasitaire zelÍin-
ducties en capaciteiten een te grote waar-
de verkrijgen. Een bezwaar dat zich spe-
ciaal bij zeer snelle digitale schakelingen
doet gelden. Daarom is voor dergelijke
schakelingen een vierkante omhulling ge-
kozen. Het nadeel hieruan is evenwel dat
de kans op een montagefout groter wordt, D
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EPROM's en DRAM'svan
Texas lnstruments

Texas lnstruments behoort tot één der grootste
producenten op het gebied van EPROM's en
DRAM's.

Dit verzekert u van state of the art spec's, stabiele
kwaliteit, vlotte leveringen en concurrerende prijzen.

Texas lnstruments levert EPROM's en DRAM's tot
256K in plastic en keramische behuizing. Het meren-
deel van deze memories is tevens verkriigbaar in
Surface Mounting Device behuizing, zoals PLCC's.

En vergeet u de ruimtebesparende single-in-line
modules niet;ze zijn leverbaartot 9 x 256K in één
package.

Bij Diode uit voorraad!

Bii Diode natuurliik!
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Afb. 9. Verschillende Mikropack-uitvoeringen
(foto: Siemens AG)

een dikte van maximaal 0,6 mm en een Mi-
kropack met een oppervlakte van 8 mm x
4,23 mm weegt ongeveer 10 mg. Deze be-
huizingsvorm behelst een hermetisch ge-
sloten lC-kristal dat is aangebracht op een
Íilmband met vetind koperen geleiders. Het
gehele kristaloppervlak van een Mikro-
pack-lC is voorzien van een dun laagie
glas, waarin langs de randen contactgaat-
jes zijn geëtst. Soldeerbare overlappende
metaallaagjes, die als ,,knobbelties" bo-
ven het oppervlak van het glaslichaam uit-
steken, sluiten deze gaatjes aÍ. Zodoende
is een hermetisch gesloten tegen alle om-
gevingsinvloeden beschermde chip ver-
kregen.

De Íilm waarop de lC's zijn aangebracht,
bestaat uit een 40 mm brede en 127 pm
dikke hittebestendige polyimide band die is
bedekt met een dun laagje epoxylijm. Hier-
in zijn de nodige vensters voor de chip ge-
ponst, alsmede perÍoraties die correspon-
deren met super-8-Íilm. Daarna is op de
polyimide band een kopedolie gehecht en
is vervolgens op het aldus verkregen lami-
naat fotolak aangebracht. Na belichten met
behulp van een speciÍiek masker en het
partieel vertinnen, doorloopt deze film een
etsproces dat tenslotte de gewenste ko-
perspoortjes oplevert voor het aansolde-
ren van de chip en het verbinden daarvan
met de buitenwereld.

AÍhankelijk van het Íormaat van de chip,
blijÍt de breedte van de film gehandhaaÍd of
wordt de brede Íilm versneden in vier
I mm- oÍ twee 16 mm-banden, waarop de
gerede en elektrisch beproeÍde chips wor- 

.

den gesoldeerd. Dit laatste vindt plaats met D
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Afb. 6. Voorbeeld van een z9-pens Plastic Leaded Chip Carrier (PLCC) omhulling. Vierkante
PLCC's kunnen 20, 28, 44, 52 of 68 aansluitingen hebben. Steeds bedraagt de steekafstand
1,27 mm en de hoogte 4,78 mm.
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Èntomdat alle vier de zijden op elkaar lijken.

AÍb. 6 toont een dergelijke uitvoering met
28 aansluitingen (Texas lnstruments). Hel
enige kenmerk is de schuine hoek aan de
rechterbovenkant.

Leadless Ceramic Chip Carrier. De der-
de uitvoering wordt aangeduid als Lead-
less Ceramic Chip Carrier (LCCC).Dezein
aÍb. 7 getoonde omhulling wordt in eerste
instantie toegepast voor deÍensie-doelein-
den en, algemeen, daar waar zeer hoge
betrouwbaarheidseisen gelden. LCCC's
zijn verkrijgbaar met 18, 20,28,32, 44,52
en 68 aansluitingen. De vierkante omhul-
ling voldoet eveneens aan de JEDEC-spe-
ciÍicatie. De aansluitingen zijn aan de on-
derzijde van de omhulling uitgevoerd als
vlakke hoekcontacten.

Mikropack. De kleinste, lichtste en dunste
SMD-behuizing voor geïntegreerde scha-
kelingen is zonder twijÍel de zgn. Mikro-
pack. -ler illustratie: een Mikropack heefl

Afb. 7. Uitvoering van een 68-pens Leadless
Ceramic Chip Carrier (LCCC). Deze omhulling
wordt hermetisch gesloten en vindt daarom
toepassing in apparatuur waarvoor zeer hoge
betrouwbaarheidseisen gelden (Texas I nstru-
ments).

Fig. 8. Constructie van Mikropack-behuizing,

@

siliconen ot

hemetisch sluitende

chip

Cu aansluiting
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Ook LED's bestaan inmiddels in SMD-uitvoering. De hier afgebeelde reeks transparante SOT-
omhullingen bevatten rood, groen of geel stralende LED's (foto: Telefunken electronics).

D behulp van een puls-soldeerkop die alle
contacten in één actie vasthecht onder een
temperatuur van ca. 27O'C. Een kleine
druppel siliconen oÍ epoxyhars vormt de aÍ-
werking van de Mikropacks, zie Íig. 8.
Gedurende een laatste elektrische testpro-
cedure verwijdert een pons de deÍect be-
vonden schakelingen uit de band. De band
met correct werkende Mikropacks wordt
daarna op een spoel gewikkeld en is dan
gereed voor aulomatische verwerking met
geschikte SMA-machines. Als richtlijn voor
de hoeveelheid lC's per spoel geleden de
volgende getallen: een 8 mm band kan

3000 ... 600|C's bevatten terwijl 16 mm en
35 mm-band plaats biedt aan 500 ... 1000
lC's.

Mikropacks zijn geschikt voor zowel een-
voudige als zeer complexe lC-concepten,
daar het aantal aansluitingen 3 tot maxi-
maal ongeveer 400 (!) kan bedragen.
AÍb.9 geeft een idee van enkele Mikro-
pack-uitvoeringen op verschillende band-
Íormaten.

WEERSTANDEN
Van de passieve componenten noemen

we in de eerste plaats de weerstanden.
Zoals eerder vermeld, zijn SMD-weerstan-
den, ook wel populair ,,chip-weerstanden"
genoemd, het resultaat van een geheel
nieuwe ontwikkeling. Het betreft hier lineal-
re weerstanden. AÍb. 10 toont de doorsne-
de van een dergelijke weerstand, die even-
eens de vorm van een rechthoek heeft.
Een dergelijke weerstand bestaat uit een
substraat van hoogwaardig keramisch ma-
teriaal (Al2O3), waarop de eigenlijke weer-
stand (veelal ruthenium) door middel van
dikkeÍilm-techniek is aangebracht (er ziln
echter ook uitvoeringen in dunneÍilm-tech-
niek). De samenstelling van de aange-
brachte laag wordt zodanig gekozen dat de
weerstand een lagere dan de nominale
waarde heeft. Vervolgens wordt de weer-
standswaarde door lasertrimmen aÍgere-
geld. De weerstandslaag wordt hierna be-
dekt met een beschermende laag glazuur.
De twee inwendige elektroden (nikkel) be-
werkstelligen een goed contact tussen de
weerstandslaag en de later aan te brengen
eindelektroden waarmee de weerstand
door middel van een soldeerverbinding in
de schakeling wordt opgenomen.

Chip-weerstanden zijn thans leverbaar in
waarden van 'l tot 10 MQ (E12-reeks). Van
een dergelijke weerstand bedragen de aÍ-
metingen 3,2 x 1,6 x 0,6 mm (l x b x h)
bij een maximale dissipatie van 0,25 W bij
70'C. Dit om een indruk te geven. Tot deze
reeks behoort tevens een ,,weerstand"
van nul ohm, bestemd voor toepassing als
doorverbinding (umper). Sommige Íabri-
kanten hebben inmiddels ook de komst
van reeksen precisieweerstanden (tole-
rantie + 1 %) aangekondigd.

KERAMISCHE
CH!P.CONDENSATOREN
Keramische meerlaags chip-condensato-
ren zijn thans beschikbaar met capacitei-
ten van O,47 pF lolO,47 pF, oplopend vol-
gens de E12-reeks. De waarde van de ca-
paciteit heeft een grotere invloed op de af-
metingen dan bij de weerstandswaarden
het geval is. Daarom was het niet mogelijk
om alle chip-condensatoren dezelÍde aË
metingen te geven. Bij deze componenten
lopen de aÍmetingen gewoonlijk uiteen van
2 x 1,25 x 0,51 mm tot 5,7 x 5,0 x
1,9 mm. Wel bezitten alle typen dezelÍde
maximaal toelaatbare spanning, namelijk
50 V volgens de E|A-norm en 63 V volgens
de IEC-norm. De verwerkte diëlektrica
hebben een hoge isolatieweerstand en zijn
bestand tegen hoge temperaturen en snel-
le temperatuunrvisselingen.

AÍb. 11 toont een doorsnede van een der-
gelijke chip-condensator. Het diëlektricum
wordt vervaardigd in de vorm van een Íilm.
Op deze film worden de elektroden door
middel van een zeeÍdrukprocédé aange-
bracht. Na het onder hoge druk stapelen
van de Íilms wordt het geheel met folie be-
schermd, klaar om in blokjes te worden ge-
sneden. Door deze blokjes vervolgens bij
hoge temperatuur te stoken, verkrijgt het
materiaal een vrijwel monolithische struc-

Ook elektromechanische componenten bestaan al mondjesmaat in SMD-uitvoering. Een voor-
beeld daarvan is deze instelpotentiometer uit een reeks van Bourns, met versies van
500A... 1 lvKl en afmetingen als in bijgaande figuur.
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TANTAAL CHIP.CONDENSATOREN
Belangrijk kenmerk van tantaal chip-con-
densatoren is de grote capaciteit per volu-
me-eenheid. Thans zijn deze componen-
ten leverbaar in capaciteiten van 100 nF tot
100 pF (E6-reeks). Zulke condensatoren
hebben een rechthoekige anode van zeer
zuiver gesinterd tantaal dat is bedekt met
een als diëlehricum Íungerend laagje oxy-
de. De aldus gevormde anode is omgeven
door een vaste elektrolyt. Anode plus elek-
trolyt zijn ondergebracht in een omhulling
die als kathode dient. AÍhankelijk van de
grootte van het produkt capaciteit x door-
slagspanning zijn er acht verschillende aÍ-
metingen, waarvan de kleinste 2,54 x
1,27 x 1,27 mm en de grootsle 7,25 x
3,81 + 2,79 mm bedraagt.

AÍb. 1 0.,,Chip-weerstand " voor opperulaktemontage.

F tuur. Hierna volgt, eveneens bij hoge tem-
peratuur, het aanbrengen van de aanslui-
telektroden.

ELEKTROLYTISCHE
CHIP.CONDENSATOREN
Natte elektrolytische chip-condensatoren
zijn opgebouwd uit geötste aluminiumíolie,
gescheiden door met elektrolyt geïmpreg-
neerde papierlagen en ondergebracht in
een ronde aluminium bus. Om deze bus is
een rechthoekige omhulling aangebracht.

De anodekant is herkenbaar doordat de
hoeken aan deze ziide ziin aÍgeschuind.
De condensatoren zijn leverbaar met ca-
paciteiten van 0,1 tot 2 pF (E6 reeks).
Aíhankelijk van de toelaatbare spanning
en de capaciteit, bedragen de aÍmetingen
van de omhulling resp. 8 x 3,6 x 3,7 mm
(1xbxh). Afb. 11. Keramische meerlaags chip-condensator. geschikt voor opwrulaktemontage.
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MicraSys VME CPU 06/07
P2-function (rows a and c) selectable
through your choice oí piggy-back board.
P2 remains íully VMEbus compatible.

RAM 01 o2q KB)
or RAM 05
(s14 KB)
doubles
the
memory-
size
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Piggy back boards:
. '128 KB dram board
.512 KB dram board
o Floppy disk controller
. High speed disk interface
. SCSI interface
o DMA interface
a t\i1MU
. Local bus extension 1 6 bit
. VMX extension.

Othet Íeaturcs:
. Tot 1MB dram (07 dual ported)
o 2 x 28 pin sockets Rom-Eprom - 1 28 KB
o 2 x RS 232 - current loop
. Parallel pon 23 lines
o Centronic ports buíÍered
. Real time clock
. Multiprocessrng capability 4 level bus arbitration
o lnteruptprocessing on 7 priority levels.

Voor alle verdere inlichtingen
over ons VME programma:

B.V. Technische Handelsonderneming

ill.Seher&Co
Posrbus 190,2900 AD Capelle a/d lJssel,
Tel. 010 - 50 92 55. Telex 21295

Voor elk werk
de uiste

peratuur
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Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42Y en
110 Volt.
Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bij ons op de
plank.

IUellgf .. warm aanbevoren.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellenl

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874
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CAD en de slag om de
SMD-substraten
Eerste automatische CAD-systemen voor SMT

Alle publiciteit die gedurende het afgelopen jaar ook in Nederland op
gang is gekomen rond het fenomeen 'Oppervlaktemontage', was tot
op heden in hoofdzaak geconcentreerd op de speciale
componenten, de assemblagemethoden en -machines, de voordelen
en de consequenties. Voorzover ook de substraten voor deze met
'SMT' aangeduide technologie in de vakliteratuur aan de orde
kwamen, is gewezen op de specifieke geometrische eisen die het
printontwerp stelt. Onderbelicht gebleven, is echter de vraag hoe
bedrijven die aan SMT willen beginnen, aan zo'n printplaat moeten
komen. Toch blijft SMT zonder geschikte printflaten een fictie. Een
belangijke flessehals vormt het feit dat de fabrikanten van de voor
complexere printkaarten onontbeerlijke CAD-systemen het lange tijd
hebben laten afweten. Zelfs zeer onlangs werden nog nieuwe
systemen op de markt gebracht zonder enigerlei faciliteiten voor
oppervlaktemontage. Viljwd synchroon kwamen echter in juni een
drietal gerenommeerde CAD-leveranciers met de aankondiging dat
in deze situatie binnenkort verandering komt,

Een miniaturiseringsgolÍ van slechts enke-
le decennia resulteerde in rationeel gepro-
duceerde en daardoor goedkope geïnte-
greerde schakelingen en andere compo-
nenten. Nog steeds echter vergt het as-
sembleren van alle goedkope onderdelen
tot een gereed produkt veel duur hand-
werk. Daarom is het logisch dat de elektro-
nica-industrie al geruime tijd geleden naar-
stig op zoek is gegaan naar methoden om
ook dit laatste produktietraject te automati-
seren. Het automatisch insteken van con-
ventionele componenten in de gaatjes van
een printplaat was de eerste stap. Deze
produktiemethode biedt weliswaar duidelij-
ke economische voordelen, uit het oogpunt
van miniaturisering is automatisch inste-
ken echter contraproduktieÍ. Montage-
automaten voor deze methode vragen zo-
veel bewegingsvrijheid, dat de printplaten
daardoor tot soms 25% oÍ 30% groter
moeten zijn. lnmiddels heeft de troonop-
volger van deze Íabricagetechniek zich
duidelijk aangediend: oppervlaktemonta-
ge. Gezien de grote hieraan verbonden
voordelen, zal deze methode naar het zich
thans laat aanzien in zeer snel tempo een
vaste plaats verweryen in elektronica-land.

SUBSTRATEN VOOR
OPPERVLAKTEMONTAGE
De ontwikkeling van hybrideschakelingen,
waarbij men speciale componenten
(meestal met de hand) op een dunne- oÍ
dikkefilm-substraat aanbrengt, heeft bijge-
dragen tot de ontwikkeling van zeer kleine
,,draadloze" componenten, die we in het
volgende veelal zullen aanduiden met de
aÍkorting SMD's (Surface Mounted Devi-
ces).

Bij oppervlaktemontage worden SMD's in
beginsel automatisch op een verbindings-
substraat bevestigd. Deze montagemetho-
de heeft derhalve haar ontstaan voor een

Artistieke impressie van het door Daisy Sys-
tems geintroduceerde systeem,, Boardmas-
ter", dat onder meer geschikt is voor het ont-
werpen van printplaten voor oppervlaktemon-
tage en elders in dit artikel wordt besproken.

groot deel te danken aan de ervaringen,
opgedaan met hybrideschakelingen. An-
ders dan bij de op kleine keramische sub-
straten gerealiseerde hybrideschakelin-
gen, bestaat de drager bij oppervlaktemon-
tage uit een printplaat.

lnvoering van oppervlaktemontage zal re-
sulteren in:

- lagere kosten van de eigenlijke print-
plaat;

- kleinere printplaten oÍ minder printpla-
ten per apparaat;

- printplaten met minder bedradingsla-
gen;

- lager gewicht van de geassembleerde
printplaat;
grotere
betere

betrouwbaarheid;
eigenschappen bij hoge fre-;
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quenties en de mogelijkheid tot hogere
schakelsnelheden, door aanzienlijke
vermindering van parasitaire eÍÍecten.

Alle hier opgesomde voordelen komen na-
tuurlijk alleen volledig tot hun recht als de
gehele print met SMD's is geassembleerd.
Zo'n print heeft dan geen boorgaten nodig
voor het insteken van componenten; bi,l de
Íabricage bliift het boren beperkt tot de
eventuele gaten voor het bevestigen van
de print in de behuizing oÍ het bevestigen
van bijvoorbeeld connectoren. Heeft een
SMD-printplaat meer dan één bedrading-
slaag dan zal deze bovendien boorgaten
bevatten voor de nodige doormetalliserin-
gen.

Daar in de eerstkomende tijd nog niet alle
componenten in SMD-uitvoering beschik-
baar zijn, zullen vele printplaten nog in
mengvorm verschijnen. Dat wil zeggen
een verbindingsdrager die aan soldeerzij-
de SMD's bevat en aan de ,,klassieke"
componentenzijde gebruikelijke axiale en/
oÍ radiale componenten. Al met al betekent
dit dat voor het ontwerp van een gemengde
of niet-gemengde SMD-print geheel ande-
re eisen gelden dan we tot op heden ge-
wend waren.

Nu zijn de methoden voor het ontwerpen
van printplaten de laatste jaren in een
stroomversnelling geraakt. De oude am-
bachtelijke manier om met plaksymbolen
een produceerbare layout van het sporen-
patroon te vervaardigen, is zeer tijdrovend
en weinig Ílexibel wanneer modiÍicaties no-
dig zijn. Over de gehele linie heeft intussen
het ontwerpen van printplaten met behulp
van computersystemen het oude hand-
werk vrijwel verdrongen. Grootgebruikers
van printplaten, die jaarlijks tientallen ver-
schillende typen moeten ontwikkelen, be-
schikken meestal zelÍ over zulke CAD-sys-
temen. Vele kleinere en middelgrote elek-
tronica-producenten besteden tegenwoor-
dig hun printontwerpen uit aan gespeciali-
seerde dienstverlenende bedrijven.

Vreemd genoeg, ligt in dit tijdperk van ge-
avanceerde computertechnieken nu juist
hier een belangrijke Ílessehals die een
snelle invoering van oppervlaktemontage
belemmert. Nog maar enkele maanden ge-
leden ontbraken namelijk de voor SMT ge-
schikte CAD-systemen. Voor de hand lig-
gende redenen: mede wegens de moeilijke
verkrilgbaarheid van SMD-substraten te
weinig vraag en daarom van de zijde van
de CAD-fabrikanten weinig animo om snel
op deze vraag te reageren. Kortom, de be-
kende vicieuze cirkel. Toch is dit stellig niet
het hele verhaal. Aan het ombouwen van
bestaande CAD-systemen voor oppervlak-
temontage zitten een aantal technische
haken en ogen, die maken dat ook de gere-
nommeerde CAD-Íabrikanten een en an-
der zeker niet in een handomdraai kunnen
realiseren.

ONTWERPEN MET COMPUTERHULP
Al bijna twintig jaar geleden werd de theo-

rie van het met computers ontwerpen van
elektronische schakelingen uit de doeken
gedaan, o.a. door E. Wolíendal. Deze
auteur, toen werkzaam bij Racal Re-
searchLfd., gebruikte ALGOL-program-
ma's voor het analyseren, onlwerpen en si-
muleren van allerlei elektronische schake-
lingen. De benodigde wiskundige model-
len zijn zelÍs al beschreven in het uit 1962
daterende Computer Handbook. Hoewel
dus de theoretische Íundamenten waren
gelegd, ontbraken destijds de snelle pro-
cessoren en geheugens om ingewikkelde
problemen te kunnen aanPakken.

Zoals bekend, heeÍt de evolutie van de
computertechniek inmiddels geleid tot een
keur van systemen voor Computer Aided
Design (CAD) en Computer Aided Engi-
neering (CAE) voor zeer uiteenlopende
terreinen binnen en buiten de elektronica.

Ook voor het ontwerpen van conventionele
printplaten zijn momenteel tal van syste-
men met speciÍieke programmatuur be-
schikbaar, vanaÍ microcomputers voor het
,,simpele werk" tot aan uitgebreide confi-
guraties van werkstations die zijn aange-
sloten op een gemeenschappelijke mini-
computer. Helaas hebben we er in de be-
staande vorm echter weinig of niets aan
voor het ontwerpen van printplaten voor
SMD's.

MET DE HAND OF AUTOMATISCH?
Het met behulp van een computer ontwer-
pen van een print-layout is een nogal con-
troversieel probleem. Enerzijds zien we fa-
brikanten van CAD-systemen, die zweren
bij het met de hand uitvoeren van deze ont-
werpfase, anderzijds zijn er CAD-produ-
centen die ons bezweren dat alleen volle-
dig automatisch ontwerpen economisch
verantwoord is. Zulke systemen genereren
automatisch het sporenpalroon (autorou-
ting) na een eveneens automatisch uitge-

voerde positionering van de componenlen
(autoplacement).
Laten we eerst het probleem eens in alge-
mene zin bekijken. Stel dat we alle voor
een ontwerp nodige componenten uit de
bibliotheek hebben opgeroepen en deze,
met de hand oÍ automatisch, in een bepaal-
de conÍiguratie op het beeldscherm van het
CAD-systeem hebben gepositioneerd.
Tussen de verschillende aansluitpunten
moeten we dan alle elektrische verbindin-
gen projecteren. Daartoe beschikt het
CAD-systeem meestal reeds over alle uit
het schakelingsontwerp aÍgeleide inÍorma-
tie, hetzij overgedragen vanuit een CAE-
ontwerpstation, hetzij manueel ingevoerd
aan de hand van een ,,netlist".

Projectie van de verbindingslijnen gebeurt
meestal volgens de meetkundig opvatting,
dat een rechte lijn de kortste verbinding
tussen twee punten vormt. Als resultaat
hiervan vertoont het beeldscherm dan een
,,slangennest" van elkaar kris-kras krui-
sende lijnen. Dat geheel moet, eigenlijk net
als vroeger bij draadbomen, zo netjes mo-
gelijk worden ontvlochten en verdeeld over
de voor koperbanen ter beschikking staan-
de ruimte op het substraat.

Terugkomend op de genoemde controver-
se, stelt nu de ene ,,school" van CAD-Ía-
brikanten, dat de ontwerper dit ontvlech-
tingsproces het beste zelÍ kan uitvoeren. Er
zou daarmee, althans volgens de volgelin-
gen van deze opvatting, een printplaat ont-
staan die wel 30% kleiner uitvalt dan bij
een volledig automatisch ontwerp. De an-
dere ,,school" ontkent dit Íervent of stelt
dat deze manuele benadering een oneven-
redig grotere ontwerptijd vergt. Helaas
wordt het gehele beeld vertroebeld doordat
zich in deze laatste stroming ook nog Íabri-
kanten van,,semi-automatische" CAD-
systemen bevinden. AÍhankelijk van de
complexiteit van het ontwerp, ontvlechlen

I}AISY SY§TEIIJIS
Daisy Systems Corp, annonceerde dezer

dagen een veelzridig systoem dat het totale
ontwerptrajèct van meerlaags printkaarlen
voor ziin rekening kan nemen en dat ook rnet
oppervlaktemontage geen problemen zou
hebben, Afi ,,BoardmasÍer" gedoopte sys-
teem is een zgn. ,,100% autorouter" en
biedt uitgebreide faciliteiten voor onder meer
schema-invoer, logica-simulatíe, tijdvolgor-
de-verificatie, automatisch plaatsèn van
componenten, automalisch routeÍën en uil-
voer van CAM-data voor Íotoplotters, nume-
riek bestuurde boormachines enz.

ge bedradingslagen. Ook kunnen de spoor-
breedte en ruimte tussen de sporen automa-
tisch worden verkleind ter verhoging van de
pakkingsdichtheid, oÍ vergroot om de labri-
cage te vereenvoudigen.

Het systeem maakt gebruik van de stan-
daard-apparaluur die ook wordt gebruikt in
andere werkstations van Daisy. Zo bevat
Boardmaster een lntel 80286microproces-
sor, een 80 Mbyte winchesterschijÍ, een 19-
inch kleurenrnonitor met hoge resolutie en
een op een bit-slice gebaseerde graÍische
versneller.

het ontweÍp.

X-en

heden: wel kan men

het te-
lnladen een

snel routeren in

Met nadruk
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Enkele uitvoeringen van pintplaten voot op-
perulaktemontage (foto Philips).

deze systemen tussen ca.gOYo en 98%
van alle verbindingen. Alleen de laatste
printsporen hoeft de ontwerper dan nog
met de hand aan te brengen, wat vaak ech-
ter meer tijd kost dan de computer nodig
heeft voor het eerste resullaat. Zowel de le-
veranciers van volledig manuele als van
semi-automatische systemen noemen dit
edele handwerk doorgaans,,interactieÍ
ontwerpen". Een slimme benaming voor
een proces dat in Íeite niet meer inhoudt
dan tekenen op een beeldscherm.
Volledigheidshalve past hier nog de op-
merking dat ook de zgn. ,,1OO% autorou-
ters" natuurlijk nooit 100% van alle verbin-
dingen kunnen realiseren als daarvoor
meer koper nodig zou zijn dan het hele
substraat rijk is.

Tot zover is er voor wat betreft substraten
voor SMD's geen enkel principieel verschil
met het ontwerpen van conventionele
printplaten. Toch kleven aan het ontwer-
pen van de layout van een SMD-printplaat
een paar extra moeilijkheden. We hebben
hier immers te maken met kleinere compo-
nenten die dichter bil elkaar zijn geplaatst.
Dat betekent ook meer componenten op
één kaart, en smallere printsporen en ,,be-
dradingskanalen". Weliswaar kan een
SMD-substraat volslaan met minder ver-
bindingslagen (meestal biedt zelÍs een
éen- oÍ tweelaags printplaat al voldoende
bedradingsruimte), het Íeit dat de compo-
nentenzijde tevens bedradingszijde is,
vormt een complicerende factor. Voorts
moet de componentenzijde, in plaats van
de gebruikeliyke pengaten, de aansluitvlak-
jes voor elke SMD bevatten, de zgn. ,,foot-
prints".

HET RESOLUT!EPROBLEEM
Een eerste vereiste voor een CAD-sys-
teem voor SMD-substraten is een resolutie
die kleiner is dan de kleinste afmeting van
de te verwerken structuren. Gebruikelijke
systemen tekenen de componenten en de
onderlinge verbindingssporen op een van
te voren gedeÍinieerd of dynamisch gege-

nereerd orthogonaal raster. Binnen dit ras-
ter, dat we kunnen beschouwen als een
stuk ,,virtueel ruitjespapier", kunnen deze
systemen alleen sporen genereren onder
een hoek van 45'oÍ 90'.

Zulke op rasters gebaseerde routers stel-
len stringente beperkingen aan het print-
kaartontwerp. Vooral bij kaarten mel
SMD's oÍ de tegenwoordige zeer smalle
printsporen kan dit leiden tot moeilijk te Ía-
briceren printontwerpen. Verder pakken
zulke routers zichzelÍ vaak in. Nadat
80% ...90% van de verbindingen is ont-
vlochten, zijn er in dat geval geen paden
meer over voor de resterende sporen. De
ontwerper is dan gedwongen een nieuwe
layout te proberen, totdat voldoende ruimte
is gevonden voor alle verbindingen.
Uiteraard is de mate waarin deze beperkin-
gen optreden, sterk aÍhankelijk van de re-
solutie van het systeem. Bij conventionele
printontwerpen is een resolutie van
0,635 mm (spoorbreedten tot 1/40 inch)
meestal voldoende. CAD-systemen van de
huidige generatie werken vaak al met een
resolutie van ca. 0,1 mm, genoeg om print-
sporen van 1/60 inch te verwerken. Boven-
dien is deze resolutie groot genoeg om eË
Íectieí te kunnen afrekenen met het klas-
sieke probleem van het aansluiten van me-
trische componenten (zoals vele typen
printconnectoren) in de op inch-maten ge-
baseerde rasters.

HOGERESOLUTIE-CAD
Om printplaten voor oppervlaktemontage
te ontwerpen, is 0,1 mm echter niet toerei-
kend; hiervoor is een hogeresolutie-CAD-
systeem vereist. Voor zulke systemen be-
staan in principe twee technische concep-
ten. Het eerste is ,,eenvoudig" het genere-
ren van een zo Íijnmazig raster, dat de ont-
werper hiervan in de praktijk geen feitelijke
belemmering meer ondervindt. (Niettemin
is de benaming ,,gridless system", waar-
mee in dit verband soms wordt geschermd,
een beetje misleidend.) Een consequentie
van deze oplossing is, dat het aantal nodi-
ge geheugenplaatsen kwadratisch toe-
neemt met de resolutie. Met andere woor-

den: een voor SMT geschikt raster met een
resolutie van 1 mil (éénduizendste inch oÍ-
wel 0,025 mm) vereist al '16 maal de ge-
heugencapaciteit voor een 0,1 mm-raster
en zelfs 625 maal die voor een 0,635 mm-
raster van dezelÍde omvang.

Als tweede mogelijkheid om een zeer hoge
resolutie te bereiken, noemen we de voor
uiteenlopende toepassingen sterk in op-
komst zijnde vectorsystemen. Bij raster-
systemen liggen de X- en Y-coördinaten
van elk beeldelement eenduidig vast in de
geheugenplaatsen van het gedeÍinieerde
raster. Daarom is hier de totale benodigde
geheugencapaciteit een vast gegeven, aÍ-
hankelijk van de resolutie van het raster en
de maximaal venrerkbare print-oppervlak-
te. Voor elk in het raster mogelijk beeldele-
ment moet een vaste geheugenlokatie zijn
gereserveerd.
Vectorsystemen kennen daarentegen al'
leen aan elk werkelijk beeldelement een X-
en een Y-coördinaat toe en gebruiken het
geheugen niet voor redundante iníormatie.
Zulke systemen hebben het rasterprincipe
werkelijk over boord gezet en het hoefl ge-
zien de verdere potentiële voordelen ervan
geen verbazing te wekken dat diverse Ía-
brikanten van CAD-systemen voor het ont-
werpen van printplaten al ontwikkelingsin-
spanningen in die richting concentreren.

OMSCHALEN EN AANPASSEN
CAD{abrikanten die tot de ,,interactieve
schoo!" behoren, kunnen om hun aÍne-
mers SMT{aciliteiten te bieden dus eigen-
lijk volstaan met het omschalen van het
raster van hun bestaande systemen. Een
kwestie van voldoende geheugen en een
computer met genoeg rekencapaciteit.
Wordt tevens voorzien in de behoefte aan
een componentenbibliotheek die alle ge-
bruikelijke SMD-behuizingen omvat, dan
kan de ontwerper zo aan de slag. Hij kan
dan in alle richtingen routeren, verschillen-
de spoorbreedten deÍiniëren, rekening
houden met de werkeliike geometrie van
de componenten en langzaam toewerken
naar een optimaal printontwerP.
Fabrikanten van automatische systemen D

CALAY
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Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de

kwaliteit van uw produkten en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijÍ.

ASïEG voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn
ongetwijfeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
voortdurende, intensieve research worden meer dan
350.000 voedingen per maand verkocht voor een
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bijvoorbeeld home computers, micro computers,
monitoren en disk drives. De ASTEC voedingen vindt u dan
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van de extreem hoge kwaliteit van de ASTEC voedingen.
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uw applikatie.

Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe
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Postbus 25, 547 3 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.
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Op de soldeerzijde van een SMD-substraat
zijn voor elke component aansluitvlakjes aan-
gebracht; de verzameling van deze eilandjes
voor één bepaalde component noemt men
wel tretlend de ,,tootprint".

hebben het aanzienlijk moeilijker. Ook zij
moeten natuurlijk eerst het resolutiepro-
bleem te lijÍ gaan. Automatische systemen
werken met complexe algoritmen om te re-
Íereren aan alle voor een printplaat gelden-
de ontwerpregels. Omdat ontwerpregels
voor oppervlaktemontage sterk verschillen
van die voor conventionele printplaten,
vereist dit een grondige omwerking van de
bestaande programmatuur. Temeer daar
een SMT-autorouter niet langer uitsluitend
orthogonaal werkt, met eventueel de mo-
gelijkheid om ,,bochten van 45o te nemen",
maar nu ook automatisch alle hoeken moet
kunnen kiezen die het gunstigst zijn voor
een optimaal gebruik van de printopper-
vlakte.

SLOTOPMERKINGEN
ln het voorgaande hebben we geprobeerd
een aanlal Íactoren op een rijtje te zetten,
die het verklaarbaar maken dat CAD-sys-
temen voor het ontwerpen van SMD-print-
platen een tijdje op zich hebben laten
wachten. Gezien de gecompliceerdheid
van de materie vergt de ontwikkeling van
goed werkende programmatuur - zeker bij
automatische en semi-automatische ont-
werpsystemen - nu eenmaal een lange
periode. Bewust is voorbijgegaan aan het
uitdiepen van bepaalde andere belangrijke
aspecten van deze materie. Zo is hier het
uitvoerig speciÍiceren van alle voor opper-
vlaktemontage relevante ontwerpregels
achterwege gelaten.

Verder heeft oppervlaktemontage uiter-
aard een aantal consequenties voor de
overdraagbaarheid van een CAD-ontwerp

SMD's aanbrengt. Ook dit stelt uiteraard
extra eisen aan het CAD-systeem.

Voor alle bedrijven die nauwelijks kunnen
wachten om ook het SMT{ijdperk binnen
te gaan, is er dan het positieve nieuws dat
drie bekende namen in de CAD/CAE-we-
reld, te welen Calay, Recal-Redac en Dai-
sy Systems, inmiddels panklare oplossin-
gen hebben gemeld. ln de kaderstukjes
van dit artikel zijn de voornaamste bijzon-
derheden samengevat. c

Ook presenteerde Racal-Bedac het CAD-
píogramma Redboard, dat het niet mÖot
hebben van groÍ computergewetd, maar dat
kan draaien op een |9M-PC of een daarmee

Uiteraard ziin
gedefinieerd.

hier alle
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kaarten ontwerpen, die aan beide zijden
componenten bevatten.
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naar het produktieproces. Door de kleinere '

structuren ten opzichte van de conventio-
nele printplaal zal de uitvoerapparatuur 

,

een groter oplossend vermogen moeten 
I

bezitten. Dat kan resulteren in gebruik van
veel duurdere plotters, bijvoorbeeld laser- 

,

systemen, die een uitgebreidere program- 
|

matuur vereisen. Een ander punt van be- j

lang kan zijn het genereren van een lijm- 
|

masker, waarmee in de assemblageÍase
door zeeÍdrukken een lijmdruppel op het 

I

substraat wordt aangebracht op die plaat- 
1

sen waar de plaatsingsmachine later de I

RACAL.REDAC

Op 11 luni j.t. kon de Nederlandse vakpeÍs
v@í het eerst kennismaken mat een tweetal
v@í oppgrvlahanrontage goechikte pro-
grammatuurpakkatten van CAD-pionier Fa-
cal-Bedac.

Het CAD-pakkot Visula is een zoer omvang-
riik programma, bestemd voorgroteíe 32-bit
computers, Visula is zowel voor conventio-
nete compcflontan als voor SMD'ste gebrui-
ken. Een tweetal theorBlische limletsn van
hel

compatibel

ruim boven wat mo-

wal

[e, enz.
binnen hel

namelijk in staal orn printkeaíton t6 ontwer-
pen met maximaal^So lagen en een opper
vlakte van ca, 5 m'. die dubbelzijdig ziln te
voozien vafl compongnten. Kennelijk is de
fabrikant van de vroegere ,,s6mi-automati-
sche" rsligiè afgestapt, daar Wsula is uitge-
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De tantaal Kondensatoren
vanSprague

Sprague is met een
wereldwijd marktaandeel van
4Oolo de voornaamste
leverancier vair Tantaal
kondensatoren.

Voor toepassingen tot
2OO "C is het type 155 D de
aangewezen keuze. Deze
kondensator met natte
elektrolyt wordt aangeboden in
een hermetisch omhulsel. dat
volledig uit tantaal bestaal
ln teqehstellinq tot andere
kondensatoreí met eenzelfde
konstruktie kan deze een

inverse spanning van 5 V en
een hoqere stroom dan eender
welke a"ndere elektrolytische
kondensator verdragen.

tlet typeT9O D werd speciaal
bestudeerd om, dankzii cle
aftnetingen, de inplanting op
gedrukte schakelingen te
vergemakkelijken.
Deze tantaalkondensatoren met
vaste elektrolvt worden volledig
ingegoteh, zo'dat zij een
uitzonderliike mechan ische
stevigheidïertonen tijdens de
montage evenals een goede

stabiliteit bij strenge
stockerings- en gebruiks-
omstandioheden.

Het voÏÍediqe qamma dekt
waardes van ö,47. tot 55o pF b[i
6,5 tot 5O V en dit in vier
afrnetingen van 7,3 x 4,7 x 4,2
tot lO,5 x12,5 x 12,5 mm.

tlun temperatuursbereik is
- 55" tot * 125 "C.
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Kwesties van
en plaatsen

pakken

Assemblagetechnieken bij oppervlaktemontage

De voordelen van oppervlaktemontage (SMT) zijn alleen volledig uit
te buiten als de printplaten automatisch worden voorzien van alle
componenten. Handmontage heeft bij SMT eigenlijk alleen nog zin bij
reparaties. Op dit moment is het nog niet zo ver dat zgn. intelligente
robots uit een kist met een veelheid van verschillende onderdelen
een bepaalde component kunnen pakken om deze vervolgens, op
grond van herkenning van bepaalde kenmerken, op de juiste plaats
op de pilntplaat te plaatsen. Als deze mogelijkheid er ooit komt,
bestaat de kans dat zulke apparatuur zo duur en gecompliceerd
uitvalt, dat deze wellicht het pronkstuk van het ,,science"-museum
zal zijn, maar nauwelijks in de industrie is te gebruiken. Gelukkig
bestaan er eenvoudigere en dus goedkopere oplossingen. Vooilopig
zijn deze nog alle gebaseerd op het toepassen van automatische
plaatsingsmachines die in speciale verpakkingen opgeborgen
componenten verwerken. Enkele van die systemen zullen we hier wat
nader bekijken,

Producenten die van de gebruikelijke pro-
duktiemethoden willen overschakelen op
SMT, komen al snel tot de conclusie dat
daarvoor meer nodig is dan nu bij het auto-
matisch insteken van de componenten in

vooraf aangebrachte boorgaatjes. Auto-
matische assemblage van SMT-produkten
vraagt meer inÍormatie dan alleen de posi-
tiecoördinaten en een eventuele hoekop-
gave voor het programmeren van een

plaatsingsmachine. En ook zijn de nu ge-
bruikelijke technieken voor het markeren
en identiÍiceren van componenten in het
SMT-tijdperk niet langer te gebruiken.

ln de huidige generatie plaatsingsmachi-
nes is het probleem van de eenduidige
identiÍicatie en de oriëntatierichting van de
te assembleren componenten opgelost
door deze componenten op le bergen in
standaard verpakkingen. Helaas ziin daar-
mee niet alle problemen uit de wereld. Hoe
moeten we namelijk de component uit zijn
veilige nestje halen? Wat moet worden
weggestanst oÍ welke zuigmond is nodig
om een bepaalde component uit de blister-
tape te halen? Dan duikt de volgende
moeilijkheid al op:welke lijm kiezen we om
component A, B en C tijdelijk vast te zetten
voor het soldeerproces? Hoeveel lijm moet
voor een bepaalde component worden
aangebracht en volgens welke methode?
En dan hebben we het nog niet eens over
de mogelijke snelle ontwikkeling van gelei-
dende lijmsoorten als alternatieÍ voor het
solderen [1 ]. Kortom, een reeks van vraag-
stukken waarvan de oplossing uiteraard
sterk aÍhankelijk is van het te realiseren
produkt, de plaatsingsmachine en de daar-
bij toegepaste standaardverpakking.

STANDAARDVERPAKKINGEN
Bij de thans gebruikelijke standaardver-
pakkingen voor oppervlaktemontage on-
derscheiden we de papierband, de ,,blister
tape" en de filmverpakking.

Eerstgenoemde verpakkingen bestaan uit
een rol papierband (papertape) waarop, op
onderling gelijke afstanden, componenten
van één type zijn aangebracht. Voor de
plaatsing van bijvoorbeeld honderd ver-
schillende componenten op één printplaat
dienen naast de plaatsingsautomaat hon-
derd rollen papierband te zijn geplaatst,
waaruit de componenten automatisch in
een geprogrammeerde volgorde worden
veruijderd.
Een andere verpakking is de blister tape
(letterlijk vertaald: blaarband): trek de folie
er vanaÍ en in elk geopend kamertje is een
component te vinden (zie afb. 1). Verder
zijn er Íabrikanten, die geïntegreerde scha-
kelingen aÍleveren in íilm-spoelen. Een
voorbeeld hiervan is de in aÍb. 2 getoonde
Mikropack-serie van Siemens, een Íilm
met een breedte van 8, 16 oÍ 35 mm, spe- >
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Gedurende enkele grole maniÍestaties uil de
afgelopen maanden kwamen verschillende
aspecten van oppervlaktemontage (Suríace
Mounting Technology, ofwel SMI,) in de
schiinwerpers. We noemen hier de Flanders
Technology lntemational, de Hannover
Messa de speciaal aan dit onderwerp gewij-
de studiedag van Holland Elektronika/FME
in Amsterdam, CAPE 85 en FMS '85. Bii het
samenstellen van dit artikel is ondermeer ge-
put uit de veelheid van bij deze gelegenhe-
den gepíssenteerde inÍormatie.



en oplnies
inde

Níeu\^/s'

14-^ VIGSE NIEUWS- EÍ'J OPINIEBIAD VOOR DE
ELEKIRON,CABRAN CHE: ELEKIRON,CA M ARKI

Met Elektronica én de l4daagse uit-
gave Elektronica Markt blijft u volledig op
de hoogte van alle ontwikkelingen in de
branche. Uiteraard op technisch gebied,
maar nu ook op zakelijk gebied.

De nieuwsfeiten, trends, opinies en
achtergrondinformatie die u door beide bla-
den worden aangereikt, maken van u een
all-round insider op uw vakgebied. Profiteer
daarom snel van ons speciale aanbod voor
Elektronica lezers:

Abonnees op Elektronica profiteren van een
zeerforse korting.
Een jaarabonnement 1985 kost normaal
/ 105,-. Zij betalen echter slechts f 63,-z
15%,, Elektron icakorti ng" en
25o/o we I ko mstkort i n g !

Vul nÈ de bon in.

Noteert u mij als abonnee op Elektronica Markt
I k prof iteer va n ee n we I komstkorti ng va n 25% op hel
jaarabonnement voor 1985: ik betaal geen / 105,-,
maar f 78,75.
De abonnementsprijs is inclusief BTW en
verzendkosten wordt berekend naar datum van
ingang.

lk betaal na ontvangst van uw acceptgirokaart.

Bedrijf

T.a.v

Adres

Postcode/Woon plaats

Datum Ha ndteken i ng

Deze bon in een envelop zonder postzegel zenden
àZI TI :

Elektron ica Markt Antwoord nummer 7
74OO VB DEVENTER

t-

BON
I

_.1

I

td

I

(

c
F

,Í;ffiffi
!.r

\ ?

/
ti\ 1i

o

NAAST ELEKTRON'CA HET

L



VERVOLG ELEKTRONICA 85/13-14 31

\§
.$ a
s,
s
$
§.
$.
ïÉ
§*:

Afb. 1. ,,Blister tape" is een verpakking voor SMD's in de vorm van een kunststot band, die een
groot aantal nauwkeurig gepositioneerde kamertjes bevat, waarin de SMD's in de juiste oiënta-
tie zijn opgeborgen voor automatische veruterking door plaatsingsmachines. Een kunststoffilm
geeft een stofurije afsluiting van de componenten.

nog wat ambachtelijke trekjes, de machi-
nes voor groteÍe series werken mel mani-
pulatoren en de machines voor zeer grote
series kan men in veel opzichten als echte
robots beschouwen. Wie zich op alle mo-
gelijkheden wil oriënteren, kan te kust en te
keur gaan. Zonder volledig te zijn, vermel-
den we het volgende riitje Íabrikanten van
,,pick-and-place"-machines: Automated
Production Concepts, Dynapert Precima,
Exellon, Fuji Machine Manuíacturing, Mi-
cro Component Technology, MTl, Panaso-
nic, Philips, Quad Systems, Siemens, TDK
en Universal lnstrument.
Als voorbeelden van de eigenschappen en
mogelilkheden, volgen nu een aantal plaat-
singsmachines die representatieÍ zijn voor
de verschillende categorieën, te beginnen
.met een interessante ontwikkeling uit een
wellicht onveruvachte hoek.

SUFAR
De SUFAR (SUper Fast Assembly Robot)
is ontwikkeld uit de ASSUFEC (ASSembly
Unit For Exotic Components), een systeem
waarvan in 1982 de ontwikkeling is begon-
nen aan de inmiddels op dit gebied hoog
aangeschreven Katholieke Universiteit
van Leuven. Projectleider was prof. dr. ir.
H. van Brussel. Het prototype van de SU-
FAR is begin dit.laar gereedgekomen en
naar verwachting zullen begin 1986 de eer-
ste serie-exemplaren beschikbaar zijn, De
prijs van deze robot zou dan, inclusief be-
sturingscompuler en software, in de buurt
van een kleine honderduizend gulden lig-
gen. Voor dat geld krijgt men dan de be-
schikking over een systeem dat geheel is
aÍgestemd op de plaatsing van lichte com-
ponenten, aangeboden in magazijnmodu-
len. Dankzij een in Leuven ontwikkeld la-
sersensor-systeem en een aandrijving met D

ciaal bestemd voor lC's. Plaatsingsmachi-
nes kunnen deze componenten gemakke-
lijk uit de Íilm stansen; elders in dit nummer
wordt nader op deze behuizings- en ver-
pakkingsvorm ingegaan.

Automatische montagemachines werken
met hoge snelheden en dat betekent dat de
oriëntatierichting van de verpakte compo-
nenten ondubbelzinnig moet vastliggen.
Dit geldt in het bijzonder voor polaire com-
ponenten, maar bij oppervlaktemontage
hebben we bijna uitsluitend met dit type te
maken. Bovendien moet de verpakking ge-
schikt zijn voor grote aantallen. Philips re-
kent bijvoorbeeld met 3000...10 000 com-
ponenten per verpakking. Door het verwer-
ken van grote aantallen in één verpakking
is de kans op Íoutieve handelingen klein,
zoals bij het laden van een nieuwe verpak-
king op de montage-automaat.
Tenslotte moet de verpakking duidelijk
aangeven welke component erin is opge-
nomen. Een op het eerste gezicht wat
vreemde zaak in een vakgebied waarin
men praktisch alles heeÍt gecodeerd, maar
ook dat gaat met de komst van de opper-
vlaktemontage-technologie veranderen.
Componenten voor oppervlaktemontage
zijn namelijk zo klein, dat er nauwelijks mo-
gelijkheden zijn om ze op de traditionele
manier te merken.

Op dit moment lijkt de standaardisatie van
de banden als verpakkingsmateriaal zich
aan te passen aan de in de Íilmtechniek ge-
bruikelijke aÍmetingen. Pas in de jaren
1986...1988 is het snijpunt te veMachten
waarbij de produktie van componenten
voor oppervlaktemontage even groot is als
die van traditionele componenten, En in

een paar jaar kan er ook op verpakkingsge-
bied heel wat gebeuren.

KEUR VAN PLAATSINGSMACHINES
BESCH!KBAAH
Bij de assemblage van componenten voor
opperulaktemontage moet men onder-
scheid maken tussen de venverking van
kleine en van grote series. De plaatsings-
machines voor kleinere series vertonen

Afb. 2. Mikropack-film (Siemens) met breedten van 8, 16 en 35 mm, speciaal bedoeld voor geïn-
tegreerde schakelingen in SMD-uituoering.
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MODULAI RE
VOEDINGEN

K.R.P. Power Source ingegoten voedingen in miniatuur behuizingen.

4OOserie
.s,12,+12,È1sv.

'max. 10W.

' Kontinu kortsluitvast
tlsolatiespanning 4000VDC

EOOrerie
. 5, '12, 15, 19, 24, t12,
+15V.
oHoog rendement tot 80%
omax. 15W.
. Kontinu kortsluitvast

PSPMrerie
.5, 12 ol 24V.
. Primair geschakeld
o max. 25W.
.rendement groter dan 80%
o lsolatiespanning 37SOVAC

Be! voor dokumentatle naar:

- 

proÍessionele elektronische komponenten. meetapparatuur en voedingen 

-
KLAASING ELECTRONIGS

- 

beneluxweg 27,4904 SJ oosterhout, tel.: O1620-81624/696, telex: 54598 

-

57a" 1 M byte
DS/DD 80
tracks I 575,00
excl. BTW

§lw
I

EW
SOO-serie

'1 tot 3 uitgangen

'max. 10W.

'Current limiting
o Hoge isolatiespanning

T
§N §LIilN LIN§ FLOPPY DISK DHIVES

rnus Canon produeeert ee.il volledige reeks 3yz "
en 5%" Floppy disk drives met de hoogste
integratiegraad te weien: 2 custom design lC's.

Ook 2 drives in één chassis zijn uit voorraad
leverbaar.
Alle drives hebben een Shugart interïace.
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lmporteur:

Distec Electronics B.V.

Wegastraat 77
2516 AN Den Haag
Telefoon O7O - 8214 14
Telex 32655
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Verklating van de aanduidÍngen:

a. plaats waar laserstraal wordt ondatbroken door passage klauw
b. bercikbare werkvlak

1. differontiaalaanclrijving robotarm
2. robotarm
3. werk?afel
4. laser voor plaatsbepaling robolklauw
5. spiegel
6. halfdooilatonde spiegel voor splitsen van laseÉtÍaal in twee plaatsbepalingsstralen
7. fotocel
8. pneumatischa hefinrichting voor aandrijving klauw in Z-richting
9. geleidebdnan voor rcbotarm
lO.portaal

C. totatiemogeliikhaid klauw met elelÍ{ri*he aandrijving
X. coördinaatas X met biibehorende stappenmotoraandrijving
Y. coödinaatas Y
XYgacombineetde verplaatsing in X- en y-richting, mat bijbehorenda stappenmotot

Fig. 3. Principiële opbouw van de SUFAR. De resulterende verplaatsing langs de Y- en X-coördinaat tengevolge van de aandrijvingsrichting van
de stappenmotoren X en XY zijn rechtsboven in de schets aangegeven. Plaatsbepaling door middel van de laserinrichting geschiedt eenvoudig
door het vaststellen van het tiidstip van onderbreking en het weer aanwezig zijn van de straal op twee punten. Gelijl<vormige driehoeken hebben
ook in een rekenprqramma maar weinig plaats nodig (de hier weergegeven constructie is gepatenteerd).

een minimale te verplaatsen massa is de
nauwkeurigheid en de verwerkingssnel-
heid zeer hoog. ln tabel 1 zijn de karaheris-
tieke eigenschappen voor de standaard-
versie van de SUFAR vermeld.

Het ,,geheim" van de SUFAR is vooral te
vinden in de aandrijving, waarvoor behalve
een elektromotor voor de aandrijving, een
twèede motor voor de Íijninstelling van de
'robotarm in het Írame is opgenomen, zie
Íig. 3. De overbrenging naar de arm ge-
schiedt via een ingenieuze tandriem-trac-
tie. Om een hoge snelheid te bereiken, is
de robotarm opgebouwd uit zeer lichte ma-
terialen. Door een speciale vormgeving
zijn de ontwerpers erin geslaagd om deze
arm toch de stilÍheid te geven, die nodig is
voor een nauwkeurige positionering van de
componenten. Wegens de hoge verplaat-
singssnelheid is een cyclustijd van maxi-
maal 5 s per component bereikbaar. Bo-
vendien heeft het Íeit dat de basisverplaat-
singen uit translaties bestaan zeer gunsti-
ge gevolgen voor de nauwkeurigheid.

Omdat de robot niet alleen geschikt is voor

componenlen voor oppervlaktemontage,
maar ook voor ,,orthodoxe" componenten,
zal men rekening moeten houden met aí-
wijkingen in de aangeboden positie van de
componenten. Men gaat daarbij uit van
een maximale verschuiving in de lengte en

Tabel l. Karakteristieke eigenschappen standaardversie SUFAR.

breedte van 2olo en een hoekverdraaiing
van 10o bij het aanvoeren van de compo-
nenten. Door middel van een speciale la-
sersensorworden deze afwijkingen aan de
besturingseenheid doorgegeven, die daar-
op acties kan ondernemen om de gewens- F

XY-bereik (mm)

Z-bereik (mm)

vrijheidsgraden

1acox650

250

X,Y,Zen
rotatie om Z-as

!0,01reproduceerbaarheid (mm)

positioneer-
nauwkeuigheid (mm) t0,02

0,@5mm (X-Y)
0,05 mm (Z)

0,02'

160

systeemresolutie (mm)

rotatie om Z-as

snelheid eindefíector (m/min)
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te posities exact vast te stellen.

Speciaal voor het aanbrengen van compo-
nenten met aansluitpennen is de grijper
voorzien van een krachtopnemer, geba-
seerd op het rekstrook-principe, met een
resolutie van 0,1 N en een maximaal be-
reik van 50 N. Ook de voor de montage van
elektronische componenten ontwikkelde
grijper houdt speciaal rekening met het
voorkomen van beschadiging van aan-
grenzende componenten.

De SUFAR is momenteel een van deweini-
ge montagerobots die speciaal zijn gericht
op de assemblage van printplaten. Dit wil
niet zeggen dat het systeem ongeschikt
zou ziin voor andere montagewerkzaam-
heden, maar de oorsprong van het ontwerp
ligt toch in de hoek van de elektronica-pro-
duktie, wat zichtbaar is aan vele ontwerp-
details. Zeker het grote werkbereik bezit
voordelen, omdat hierdoor interessante
besparing mogeliyk zijn op allerlei periÍerie-
apparatuur, die wel nodig is bij robots met
een kleiner bereik. De fabrikant Bell Tele-
phone Manufacturing Co. in Antwerpen
hoopt vanaÍ 1987 minstens 500 SUFAB's
per jaar te kunnen aÍzetten.

MPS-SERIE VAN DYNAPERT
De MPS (MicroPlacement System) van
Dynapert- P reci m a (in Nederland vertegen-
woordigd door W&S in Raamsdonksveer)
wordt door de Íabrikant gekwaliÍiceerd als
een door een microcomputer bestuurde
,,dual pick-and-place"-machine. Dit reeds
eerder in dit tijdschriÍt beschreven systeem
[2] heeft nogal wat kenmerken gemeen
met numeriek bestuurde gereedschaps-
werktuigen. De verplaatsing gebeurt langs
drie translatie-assen. De grijper beweegt
langs de X-as over een langs de Y-as ver-
plaatsbare taÍel met opgespannen werk-

Afb.4. De MPS-I09 van Dynaperl-Precima.
Deze plaatsingsautomaat kan per uur maxi-
maal 3600 componenten aanbrengen op een
substraat van 2 x 2 inch. Het gaat hierbij om
60 verschillende componenten die de MPS-
109 kan plaatsen op 900 programmeerbare
posities.

r"r

stuk. De verticale beweging die de grijper
moet kunnen maken om componenten op
te pakken en op de print te plaatsen, repre-
senteert de Z-as.

Karakteristieke eigenschappen van drie
modellen uit de MPS-serie, waaruit aÍb. 4
het onlangs geïntroduceerde model MPS-
í09 toont, zijn opgesomd in tabel 2. De in
deze tabel opgegeven verwerkingssnel-
heid betreft het aantal componenten dat
per uur (zonder lijm) is te plaatsen op een
substraat van 2 x 2 inch. Vergelijking met
de hiervoor besproken SUFAR is daardoor
moeilijk. De overdracht van de componen-
ten geschiedt pneumatisch, het centreren
ervan met behulp van een vierbeks klauw.
Om minder wisselingen van het montage-
gereedschap nodig te maken, kan men de
MPS uitrusten met een revolverkop waarin
aÍhankelijk van het type vier oÍ acht ver-
schillende gereedschappen passen.

Aanvoer van de te plaatsen componenten
geschiedt, evenals bij verschillende ande-
re geautomatiseerde gereedschapswerk-
tuigen, met behulp van uiteenlopende peri-
fere apparatuur. Hiertoe behoren bijvoor-
beeld trilvoeders en zwaartekrachtvoeders
voor losse componenten en 8- of 12-mm
spoelvoeders voor in Íilm verpakte compo-
nenten.
Het aantal te plaatsen voeders is aÍhanke-
lijk van het MPS-model. Zo kunnen 8-mm
Íilmvoeders bij de MPS-500lol 12O ver-
schillende componenten aanvoeren. MPS-
machines zijn te voorzien van een speciaal
test-apparaat, waarmee men kan vaststel-
len oÍ een component inderdaad is ge-
plaats. ls dit na de test niet het geval, dan
stopt het plaatsingsproces.

De MPS is te programmeren door middel
van een hand-terminal, waarbij alle instruc-
ties sequentieel op een display zichtbaar
zijn. Deze instructies kunnen worden op-
geslagen op microcassettes. Tevens is
een RS232-poort beschikbaar voor ,,off-li-
ne" programmering via een externe micro-
computer. Het maximale aantal te pro-
grammeren posities en het aantal verschil-

Tabel 2. Karakteristieke eigenschappen van drie modellen uit Dynapert's MPS-serie.

MPS.109

XY-bereik (mm)

Z-bereik (mm)

vrijheidsgraden

reprduceerbaarheid (mm)

positioneer-
nauwkeuigheid (mm)

systeemrcsolutie

rotatie om Z-as (")

verwerkingssnelheid
(comp./uur)

229 x 178

?

x,Y,z
+0,025

!0,08

0,125

1,8'

3600
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MPS-I18 MPS.5OO

457 x 457

?

x,Y,z
+0,025

t0,025

0,125

1,8"

2000

457 x 356

?

x,Y,z

!0,05

!0,1

?

1,5'

6000
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lende componenten van de diverse MPS-
modellen is vermeld in tabel 3.

SIEMENS PLAATSINGSAUTOMAAT
Ook bij de plaatsingsautomaat van Sre-
mens (zie aÍb. 5) hebben we in Íeite te ma-
ken met een manipulator oÍ robot voorzien
van een een microprocessorbesturing.
Verplaatsing van de eÍÍector geschiedt
langs de twee coördinaatassen X en Y.
Men kan deze plaatsingsmachine uitrusten
met één oÍ twee koppen, waarvan één een
lijmdoseerkop kan zijn. Maximaal kan de
machine 21 0 verschillende componenten
uit verschillende typen magazijnen kiezen.
Als maximale verwerkingssnelheid speciÍi-
ceert de Íabrikant 4200 componenten per
uur.

De werking van de montagekop is in princi-
pe gelijk aan die van de andere beschre-
ven systemen. Met een zuigpipet wordt de
component opgepakt en vindt controle
plaats oÍ de component inderdaad is vast-
gepakt. Vervolgens sluiten de klauwen
zich, waardoor tevens een centrering
plaatsvindt. Tijdens de verplaatsing langs
de X- en Y-as wordt de component door
een rotatie om de Z-as in de juiste oriënta-
tierichting gebracht. Op de montageplaats
aangekomen, openen de klauwen zich en
wordt de component op de juiste plaats op
de print gedrukt. Aan de andere kant van
de positioneerarm is eventueel een lijmkop
aan te brengen, die zich simultaan met de
montagekop verplaatst. Deze lijmdoseer-
kop met een inhoud van ca. 5 ml is pro-
grammeerbaar voor zeven verschillende
doseringen.

Tabel 4 geett de karakteristieke eigen-
schappen van deze automaat. Om een
vergelijking mogelijk te maken met de SU-
FAR vermelden we dat de hier besproken
automaat een verplaatsing met een snel-
heid van 0,8 m/s mogelijk maakt (SUFAR:
2,7 mlsl,met een versnelling van 1 0 m/s2.

Aanvoer van de componenten voor de ma-
nipulator vindt plaats met behulp van ver-
schillende magazijnen, die elk 1...6 ver-
schillende componenten kunnen bevatten.
Deze magazijnen ziln geplaatst op een
vast tableau met 12 ol 24 magazijnposities
oÍ een verschuiÍbaar plateau met 24 oÍ 36
posities. Hieruit valt te berekenen dat deze
automaat aanvoermogelijkheden heeft
voor minimaal 72 en maximaal 210 ver-
schillende componenten. De aanvoer van
de componenten in de magazijnen kan op

Tabel 3. Programmeermogelijkheden MPSlypen.

model

maximaal aantal
programmeerbare
posities

MPS-I09

MPS-I18

MPS-500

900

900

4000

Afb. 5. Plaatsingsautomaat van Siemens. Deze machine kan maximaal 210 verschillende com-
ponenten plaatsen, met een venverkingssnelheid van 4200 componenten per uuL

verschillende manieren plaatsvinden. Be-
halve trilvoeders en voedermodulen, wer-
kend met de zwaartekracht, zijn ook modu-
len ontwikkeld voor componenten in Íilm,
bijvoorbeeld voor de Mikropacks. Voorts
kan men de automaat nog voorzien van
een sensor waarmee foute printen aan een
aangebrachte inktstip zijn te herkennen,
een beeldherkenningseenheid of een
meetinstrument voor het testen van com-
ponenten.

ln principe moet men bij dit systeem de te
assembleren printkaarlen met de hand
venivisselen, maar ook deze handelingen
kan men automatiseren. Bij gebruik van
een automatische aanvoerinrichting voor
printplaten loopt het XY-bereik terug tot
270 x 27O mm. Voor het samenstellen van
produktiestraten is vooraÍgaand onderling
contact tussen gebruiker en leverancier
noodzakelijk.

PLAATSINGSAUTOMATEN VAN
PH!L!PS
Philips heeft een serie zeer grote plaat-
singsautomaten ontwikkeld, daar geen ge-
schikte systemen bestonden voor de grote
aantallen in dit bedrijÍ te verwerken compo-
nenten. Deze inspanningen resulteerden

XY-bereik (mm)

Z-bereik (mm)

vriiheidsgraden

reproduceerbaarheid (mm)

positioneen
nauwkeurigheid (+mm)

systeemresolutie (Z-as; mm)

rotatie om Z-as

verwerkings-
snelheid (comp./uur)

360 x 360

12

x,Y,z

t0,02

!0,05

?

4200

mogelijk aantal
verschillende
componenten

Tabel 4. Karuktedstieke eigenschappen van
de plaatsingsautomaat van Siemens.

in een serie van drie modulaire systemen,
namelijk de MCM-1, MCM-ll en de MCM-lll,
waarvan de plaatsingscapaciteit uiteen-
loopt van 10 000 tot 500 000 componenten
per uur.

Bij de kleinste typen is één plaatsingskop
gemonteerd, bij de grootste (zie afb. 6) kan
dit oplopen tot 12 in lijn geplaatste koppen.
We volstaan met de opmerking dat de ma-
chine in het laatste geval, bij een cyclustijd
van 2,5 s per kop, gelijktijdig 32 compo-
nenten kan plaatsen. Verschillende eigen-
schappen van deze MCM-reeks zijn eerder
uitvoerig besproken in [2].

PROGRAMMATUUR
ln het voorgaande kwamen standaardver-
pakkingen en enkele huidige assemblage-
machines voor oppervlaktemontage aan
de orde. Voor wat betreft de plaatsingsau-
tomaten zijn we hier zeker niet volledig ge-
weest; van groot tot klein zijn er intussen al È
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\ &N electronics bv
lndustriepark25. 2421 LE Nieuwkoop(2.H.)

Teleloon 0'1 725-931 2 Telex 39997
Bank: Rabobank Nieuwkoop, rek. nr. 34.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR
. Ontwikkeling van custom-lC tot en met lay-outs en behuizingen:
- CAD-CAM mogelijkheden
- Ontwikkeling en ontwerp electronica
- Lay-outs ontwerpen (CAD)

. Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:
- Prototypes

- Snelle series
- Grote series (standaard 100% electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:
- Componentenpakketten
- Assembleren prototype/kleine series
- Assembleren seriematig (CAM)

- Mechanische montage
- Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een afspraak met u maken

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop (2.H.), Tel .01725-9312
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voor proíessionele- en
amateu rtoepassingen.

SpeciÍicatie vlgs MIL-C 3098-E
oÍ eigen opgave.

f rekwenties tot 200Mc

spoedopd rachten
binnen 24 uur mogelijk

bel schrijÍ voor meer inÍormatie
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TECHNIEK
Appetctraat ?ó

2J64 EH denhaag
o7o-254rro

Gedrukte
bedlading

KRISTALLEN
(proÍessioneel)

Van de eenvoudigste
en kelzi jd ige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEMETALISEEROE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proefprint.

I'UGNA§BV
Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23'
3780 BA VOORTHUIZEN (Gld.)

Ring kern-TransÍormatoren
met
ingegoten
bevestiging
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Vraag Íolder aan bij

BELPABV
Postbus 800, 3840 AV Harderuvijk,
teleíoon (0341 0) 13254, lelex 47 472
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enkele tientallen systemen op de markt,
van Europese, Amerikaanse en Japanse
herkomst. Zeker als men uitgaat van gelijk-
tijdige produktie van een aantal identieke
printkaarten in één bewerkingsgang, is er
een oplossing te vinden voor vrijwel elke
gewenste serie-omvang. Het is echter niet
uitgesloten dat automatische produktieme-
thoden zich meer en meer zullen ontwikke-
len in de richting van manipulatoren oÍ ro-
bots. Hiermee kunnen in één bewerkings-
gang veel grotere aantallen identieke oÍ
niet-identieke printplaten worden verwerkt.

Denkbaar is bijvoorbeeld, dat men een
snellere produktie kan bereiken door in één
gang identieke componenten uit hetzelÍde
aanvoermechanisme achtereenvolgens
op de juiste posities van een groot aantal
printplaten te plaatsen en vervolgens de
volgende component.

Tenslotte is er nog het voorgaand onaan-
geroerd gebleven probleem van de pro-
grammatuur die nodig is voor de koppeling
van alle produktiestappen. Zeker zal daar-
aan behoefte ontstaan bij het gebruik van
produktieapparatuur van verschillende le-
veranciers. Belangrijke deelproblemen
vormen ook de overdracht van CAD-data
naar het produktieproces en naar appara-
tuur voor automatische inspectie en be-
proeving van de geassembleerde print-
kaarten.

Op dit terrein lijkt nog sprake van een vi-
cieuze cirkel; de software-leveranciers die
wachten op de vraag van SMT-fabrikanten
en SMT-fabrikanten die op wachten op de
geschikte software. Maar het is beslist niet
de eerste keer dat we op zo'n punt van
,,dood tii" zitten. ln Íeite is hier slechts

sprake van de klassieke situatie die op-
treedt bij elke omschakelingsÍase in de in-
dustriële evolutie.
Zeker houden de verschillende leveran-
ciers elkaar nauwlettend in het oog en zul-
len ze zich zeker niet de kans laten ont-
gaan om door anderen ingenomen histo-
risch gegroeide posities over te nemen. Al
met al belooft dit een boeiende ontwikke-
ling te worden, waarbij van verschillende
kanten vuurwerk is te verwachten.

Llteratuur:
[1] Th. W. Polel: ,,L|mpot versus soldeerbad", Elektro-
nica 85/6, p. 63...65.
[2] R. Goutskens: ,,SMA, stille revolutie in de elektroni-
ca", (deel 3), ElektÍonica 84111,p.21...33. o

Aanvoermodulen voor blisteHape, voor plaatsingsautomaten uit de Philips MCM-reeks.
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Assemblagestation van
eigen bodem

Hel modulair opgobouwds syste€m is sps.
ciaal ontwikkeld voor de opp€rvlaktamon-
tage en het galijktiidig solderon van com-
pononlsn op substraton van apoxy, glas oí
keramisch materiaal. Oaarbij is van be-
lang, dat m€l enkel6 goÍinge wi,zrgrngen rn
de soÍtwara ts vervangan SMD s kunnen
worden uilgesoldggrd mel even gíote b€-
drijlsz6k€rh6id.

Ds SMO s worden door s€n vacuomzui-
ger, di€ do€l uilmaakt van osn gemotori'
seerde soldesrkop. uit h€t opnem€Í-nest
opgepikt. Vorvolgens bsweegt de soldeor-
kop zich van do opnamepositie boven het
nost naar h6t soldeerslationi daar wordt d6
kop. die nog steeds het SMO vaslhoudt. in
sen zo€kpositie gebíacht.
Oan woídl sen oplisch sysleem mol halí-
dooÍlatsnd€ spiegel lusssn soldeorkop en
subslraat gabracht, waardooÍ de ond€zij-
ds van het SMO an de bovonzijde van h€l
substÍaat in esn microscoop zichlbaarwoÍ-
den. Hal subslraat b€vindt zich in son ma.
nipulator mel verslelmogelijkh€dan in X-.
Y' en 0-Íichting. Do substraathouder kÉn
mel een elgktromagne€t in d€ gewsnslo
positie wordan vgígrendeld: do manipula-
tor zoll wordt d@r een tweode eloktromag-
ne6l vastg€houden.

Nadat de ondsziido van h6t SMO 6n bo-
v6n2ijd€ van hsl substÍaat nauwkourig op
elkaar zijn uitgelijnd. wordt het optisch sys-
teom (bsam splitter) opzij g€draaid. de sol-
dsoíkop b€vyoegl zich veídeí omlaag sn
h6l SMD rryordl automatisch on nauwkourig
in de,uisl8 posilie op hel substraal 9e-
plaatsl en veÍvolgens door een tgmpsÍa-
tuurgeregelde reÍlow-soldserslsktrode ge-
solde€rd.
VooÍ het soldsíen kan dosg€wenst het

substÍaat worden voozien van vlo€imiddal
mat b€hulp van o€n gomotoíseoÍdo do-
seerkop msl sp€cials vlo€imiddslzo€í.
Voor elk type SMD is o€n apaÍls soldeero-
lektrodo en e€n apaÍle dosoerkopzeeÍ
noodzakelijk.

WIEBELHOUDER
De g€combinoorde soldeergleklíode/
SMD-opnemor is gsmontaoÍd in son sp€-
cialo zogeheten wieblhouder, waarv@,l
oclrooi is aangevraagd. Door de conslíuc-
tie van de wisb€lhoudar blijtl d6 paíal16lli€
tuss€n de soldoorglektrode an het sub.
straat 96garande€Íd. ook tÍd€ns h€t aan-
drukken van de componont op hst sub-
straat. Ooor dez€ wiob€lhouder woÍdl ver.
dsr op all6 p€nnen van do component e€n
uniíorm€ kíacht uitgooeÍond. ln hel bijzon-
dsÍ bij hsl soldersn van ílatpacks mat aan.
sluitp€nnen aan vigÍ zijdsn is d6z€ wiebsl.
houdoÍ van groot b€lang om een geliikma- 6
tiga waÍmtoovoídíachl tusssn elektrod€ on
aansluitp€nnen to waarborgan. 7

Oe b€dioning van do machine kan op vsr-
schillend€ maniersn g6schieden: p€r slap
mst 66n hand- ol vostschakglaar. halÍaulo-
matisch peÍ cyclus en halÍaulomatisch.
Opgemsrkl wordt dal hol optisch uitlijnen
van SMO en substraat m€l dit systegm al'
le€n bij do 6€rste boworking ho€ven ta
wordgn uilgovo€Íd. De nauwkeurigheid
van het gehgl€ systssm is dusdanig, dat na
do o€rste rnstelling p€r b€wsÍkingsseno,
o€n installing dmÍ middel van h6t optischa
systs€m (boam splitteÍ) voor slk van de
volgende b€wsrkingen uit die seíie niat
mg€r nodig is.

SÍAP VOOR SÍAP
ln hsl volgondo wordt de bowerking slap

vooÍ slap boschrevon, uitgaande van o€n
mst de hand oí voel gainilieerde bower-
kingsvolgoíd€, waaÈii dus slke doelb€-
weÍking woídt uitgevo€rd na aèn staÍlcom-
mando. Een aantal van de bewerkingon
b€ho€tt slachls aan hol begin van da wsrk-
dag te woídon uilgevo€rd.

Nadat de machine is aangeschaksld ksran
alle stapp€nmotoíen automatisch in do
nulsland torug. Ds dosèerkop bewesgt
zich dan horizontaal naar do dosgerpositis
bovsn het substraat. Achtareanvolgens
kunnen nu hat SMD in h€t nest van hsl op-
nemoÍslalion, en hst substraat op dg suF
slraathouder woíden gelsgd.

Van nu aÍ ryoídt slk vàn d€ volgsnde dBel-
bowerkingsn in gang gez6t dooÍ het g€ven
van 6en staílcommando:

1. Oe solds€íkop b€weegl zich horizon-
taal van d6 nulstand naaÍ do opnemeË
stand.

2. Do soldeerk@ daalt naar da opnomar-
zo€kpositie boven hel nest. Os vloei-
middoldose€rkop daall oaar de dG
seer-zoekpositio boven hst subslÍaat.

3. D6 solde€íkop daalt €n zuigt door mid-
del van een vaculm het SMO op. Os
dos€erkop daalt en doseerl vlo€imiddol
op d€ soldeoÍplaals van het substraat.

4. De soldoeÍkop 6n da dosaerkop gaan
omhoog.

5. D6 dosagíkop kegrt horizonlaal naar
nulstand torug.
O€ solde€íkop b€we€gt horizonlaal
naaí d6 soldoerposilie boven het sub.
slÍaal.
Het nu volgends uitlínen geschiedl ge-
he6l met d6 hand:
- Hot optisch systeom (beam splitl€Í)
woídl tusson substraal €n solde€rkop
gedraakJ,

- D€ manipulalor wordl gsbruikl om do
pootjes van h€l SMO an de sporen van
hel substíaat op elkaaí uil ls lijnen,
- Tensbno wordl de b€am splitier in d6
uitgangspositia leruggedraaid.

Hisma goldsn weor de staÍ'lcommando's.

Oe soldeerkop daall naar do soldser-
zo€kposilie.
Oe soldesÍkop daall msl voÍmind€rds
motoÍsnelheid op hst substraat;d6 sol-
doerelektrode ràakt hat subslraat 6n de
soldoerkracht wordt opgobouwd.
Hsl soldsrgn vindt plaats, volgens ean
naar temp€ratuur, tijd en kracht be-
sluuÍd progÍamma, dat is opgeslag€n
in hat gshgugon van d6 microprocsssor
van d€ sold€oígonorator.
AÍko€ling vindl plaats tot d€ in h6t 96-
hsugsn opgsslagen rvaards voor d6
tomp€raluur is bereikl.

8. Oe soldeoÍftop stÍgt.
9. O€ solde€rkop b€woogt zich horizon-

taal naar ds nulsland terug an dg do-
sagrkop b€weegt zich we€r naar d6 do-
s€€rpositis.

D€ machine is nu wegr ggrosd vooÍ da vol-
oends b€werkino.

Gecombineerde montage- en soldeermachine voor SMD's

Weld-Equip in Helmond - specialist in druklas- en
soldeertechnieken - is één van de Nederlandse bedrijven die zich in
het kader van het Project lndustriële lnnovatie bekommerden om de
mogelijkheden te onderzoeken tot de ontwikkeling van nieuwe
produkten.
Bij Weld-Equip resulteerden de inspanningen in een modulair
systeem voot de oppeNlaklemontage en soldeerbewerking van
SMD'' op substraten, een systeem dat met name gericht is op de
toepassing in relatieÍ kleine serles en dat zonder problemen moet
kunnen worden aangepast aan speci,ieke eisen en wensen van de
gebruiker.
Van belang daarbij is, dat men zich kon beroepen op de ervaring
gedurende enkele jaren in de ontwikkeling van machines voor de
oppeNlaktemontage van in lilms gemonteerde chips (TAB : Tape
Automated Bonding)

r
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Tabel 1. Technische gegevens van de modu-
laire opstelling.
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ln Z- en X-richting (bij gebruik van het
opnamestation):
2 stappenmotoren

Soldeerkracht:
5...100 N

Verticale slag sotdeerkop:
87 mm max.

Soldeertiid, regetbaar')r
0...99,99 seconden

Soldèartemperatuur, regelbaar "):
0...500 T
Voorverwarmingstsmperatuur, regelbaar -):

0...5a0'c

Maximale atmetingen substraat (koude of
verwarmde substraathcx.ded :

Aandriiing Z- en Y-bewaging vcor
vloeimiddetdoseerkop :

Opnam6station met eenvoudig r

standaard

Opnamestation speciaal:
vo lg e n s kl ante n speciíicatië

Soldeerprof*elen, programmeerbaar:
30

Afmetingen generator:
Lengle 515 mm
Breedte 46O mm
Hoogte 360 mm
Gewicht 15 kg

rn Z-richtirg:

zijn nodig voor
vacuàmpomp.

cle en

gestuurdevan

:iàii
:'an

mm

*l

150 x 150mm

Aandrijving van de
stappenmotor

stappenmotoren

Spannlng
Generator:
220 V,50 Hz, 1 A
Solde€rstation:
220 V, 5A Hz, 5 A

Afmetingen machine:
Lengte 9lO mm
Breedte 700 mm

20...200'c

Manipulator:
X:!2mm
Y:*2mm
$:J3o

39

o

lq'
:

t
t

Optie
Optie
Optie
Optie
Optie
Optie
Optie

Het montage- en soldeersysteem van We l-Equip is uitgevoerd als tafelmodel en bestaat uit de
volgende modulen:
- hoofdframe (2) met houder voor microscoop (7) en ingebouwde impulstransformator (3);
- soldeergenerator (1) met micrcprocesLiorbesturing voor impulsveruarming;
- manipulator (8) voor X-, Y-, en t-beweging;
- soldeorkop met motoraaàdrijving (5), bewegend in Z-richting, met wiebelhouder, reflow-sol-

deerelektrode en vacuËmopnemer;

Het systeem kan worden uitgebreid met een aantal optionele onderdelen. Ook deze zijn in beide
aíbeeldingen te zien.
Optie 1: Soldeerkop met motoraandrijving voor X-beweging (benodigd voor optie 4);
Optie 2: Koude substraathouder voor printkaarten (11);
Optie 3: Verwarmde substraathouder var keramische substraten of glassubstraten; met tempe-
ratuurregeling;

4: Opnamenest voor SMD's (10), volgens klantenspecificatie (optie 1 benodigd);
5 : Gemotoriseerde vloeimiddel-doseerkop (4) ;
6: Stereo zoommicroscoop (6);
7: TV-camera met monitor;
8: Koudlichtstrcler met 2 armen (9);
9: Vacuumpomp;
1 0 : U itsoldeemogelijkheid (al leen extra soítware nodig).
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MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE
7 Monteren van halÍ en erndproduklen

Enkelstuks en seriewerk
ModiÍicatie van standaard handelsapparatuur
Tevens verkoop van ultrasonore meetapparatuur

Onze specialisatie, moderne apparatuur
en langdurige ervaring garanderen U:

KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen

Tet. 01680 -24400 Telex 41605 - APR

7 \

ELEKTRONIKA B.V. ELEKTRONIKA B.V.

printed circuit board assemblage
handmatig
semi-automatisch
vol-automatisch
met behulp van de
volgende machines

NC gestuurde boormachines. Excellon
sequencers, Universal
automatic inserters, Universai
dip-inserters, Ami-star
golfsoldeerbad

automatische testeenheden
op H.P. basis
eindassemblage
engineeringsondersteuning bij
ontwerp en produktierijp maken
van uw projecten

CIFICUIT TECHN LOGY E}V
postbus 73, 2410 AB Bodegraven, telefoon 01726-13662

SurÍace B National Panasonic

Mounting Devices
Klaasing Electronics levert een kompleet programma passieve komponenten voor
oppervlaktemontage zoals o.a.:

O Keramische multilayer kondensatoren
O Aluminium elco's
O Tantaal elco's
O Keramische kapaciteitstrimmers

O Germet trimmers
O Gemetalliseerde polyester

kondensatoren
O Weerstandsnetwerken
O Dikke film weerstanden

Verkrijgbaar in verscheidene verpakkingsvormen, geschikt voor diverse
'pick and place' machines.

Bel voor informatie naar:

-llr 

proÍessionele elektronische komponenten,meetapparatuur en voedingen 

-
KLAASING ELECTRONIGS

-beneluxweg 

27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-81623/696, telex: 54598-
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MICROPROCESSOR

Het programmaverloop en de energievoor-
ziening voor alle processtappen worden
bestuurd door de microprocessor van de
reÍlow-soldeergenerator, die speciaal is
ontwikkeld voor het besturen van een met
motoren aangedreven soldeersysteem.
Met de microprocessorbestuurde genera-
tor kan een reÍlow-soldeerelektrode nauw-
keurig worden geprogrammeerd met para-
melers als; tijd, kracht, temperaluur en
energie. Binnen elke cyclus zijn bovendien
verschillende temperatuur- en krachtpro-
Íielen mogelijk.

De generator, opgenomen in een stan-
daard 19-inch kast, heeÍt een besturings-
sectie met microprocessor, toetsenbord en

Tabel 2. Technische gegevens van de sol-
deergenerator,

LCD-uitlezing alsmede een energiesectie.
De energiesectie is voorzien van een thy-
ristorschakeling met impulstransÍormator
met 4 primaire aftakkingen.
De gehele programmering kan worden uit-
gevoerd via het ingebouwde toetsenbord.
Ervaring oÍ kennis van het programmeren
van computers is hiervoor niet nodig.
ln totaal kan men dertige verschillende pro-
gramma's invoeren. Alle programma's
worden in EEPROM opgeslagen zodat, in
geval van een spanningsonderbreking oÍ
bij uitschakeling van de machine, de opge-
slagen inÍormatie niet verloren gaat.
De soldeerelektrode wordt verwarmd door
middel van wisselstroom met een instelba-
re amplitude en een programmeerbare Ía-
se-aansnijding. De elektrode kan op elke
gewenste (soldeer)temperatuur voorver-
warmd blijven.
Nadat de elektrode het soldeervlak heeft
bereikt en een zekere druk is opgebouwd,
wordt de temperatuur gedurende een ge-
programmeerde tijd constant gehouden
volgens een gekozen temperatuurproÍiel.
Naar wens kan een aÍkoeltemperatuur,
dan wel een vertraging van het stijgcom-
mando geprogrammeerd worden, om het
ogenblik van het stijgen van de elektrode
na het solderen te bepalen. Een combina-
tie van deze 2 paramelers is eveneens mo-
gelijk.

De temperatuur van de elektrode tijdens
het voorverwarmen, solderen en aÍkoelen
kan op het LC-display worden uitgelezen.
Dit geldt ook voor de functionele stappen
tijdens de soldeercyclus.

De soldeergenerator kan nog worden uit-
gevoerd met:

een analoge uitlezing voor het registre-
ren van de temperatuur;
RS232-interface voor verbinding met
andere microprocessoren ;

- maximaal 4 thermokoppelingangen:
een belangrijk gegeven wanneer com-
plexe soldeerelektroden gebruikt wor-
den.

COMPLEX
Met dit in Nederland ontwikkelde modulai-
re systeem en de volgens deze opbouw in
Nederland vervaardigde machines wordt
het gehele proces van opnemen, positio-
neren, uitlijnen, plaatsen en solderen in
een complex van bewerkingen uitgevoerd
zonder dat het SMD, het substraat oÍ beide
worden losgelaten; een enorm voordeel bij
de gevraagde en vereiste nauwkeurigheid,
die bovendien moet toenemen naarmate
de SMD's meer aansluitpennen krijgen.
Eenvoudige uitvoeringen van dit systeem
zijn reeds geruime tijd in diverse bedrijven
in geheel Europa in gebruik. Venrracht mag
worden dat de verder uitgewerkte modulai-
re opbouw grote mogelijkheden biedt, die
zullen worden onderkend in binnen- en bui-
tenland.

lnl.: Weld-Equip BV, postbus 164, Helmond
(04920) 42225. o

TANTAAL.CONDENSA.
TOREN VOOR SMA

STC Components heeft een serie
tantaal-condensatorchips voor
oppervlaktemontage in 7 maten
behuizingen op de markt
gebracht. Het capaciteitsbereik is
0,1...100 pF en het werkspan-
ningsbereik 6,3...35 V.
De voordelen van de chiptantaal-
condensator ten opzichte van de
druppeltantaal zijn een
eenvoudiger veruerking en door
de geringe aÍmetingen een
hogere pakdichtheid op de
printkaart.

Deze SMD's (Surface Mounted
Devices) zijn met behulp van een
laser voorzien van een duidelijke
waarde en polariteitsaanduiding
en hebben een hoge soldeerhitte
bestendigheid. De condensatoren
worden geleverd op standaard
tape (eventueel afwijkende tape-
maten).

lnl.: Diode BV, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

SOLDEERSTATION
VERNIEUWD

Weller heeft het soldeerstation
WTCP vernieuwd en in een
nieuw jasje gestoken. Bij de
nieuwe W|CP-S is het
,,magnastat"-principe
onaangetast gebleven. Het

soldeerstation bestaat uil een
veiligheidstransÍormator klasse I I

en een soldeerbout m6t 3-aderige
steker. De aparte bouthouder is
links of rechts aan het stalion te
koppelen oÍ op een vrije zelÍ te
kiezen plek neer te zetten.

lnl.: Nitek Systems BV, Nikkel-
straat 6-12, 1411 AK Naarden
(02159) 47724.

t&*
d- i§u

ID

-
Fase-aansnijding van de stroom:
0...100%

Voorve nivarmingstemp€ratuuí :

0...500 "c

Soldeertemperatuur:
a...500 "c

Soldeertijd:
0...99,99 seconden

AÍkoeltijd:
0...99,99 §econden

AÍkoeltemperatuur:
0...5ao "c

§tappenmotorsnelheid hoog *):

0...na%

Stappenmotorsnelheid laag .) (tildens
krachtopbouw);
0...1000/0

Soldeerkracht:
opbouw doar stappenmotor

Aantal soldeerproÍielen:
30

Eleklrische aansluitino:
220 V,50 Hz, 1 A

Energle-eenheld met transÍormatoÍ:
Primai re transÍormatoraÍtakkingen :

4

Open spanning:
3,2 V max.

Belasting:
1 kVA bij 50o/o inschakelduur
2,5 kVA bij 8% inschakelduur

Elektrische aansluiting:
220 V, 50 Hz, 5 A

Opmerking:
§peciale transÍormatoísn vooÍ zwaar
gebruik zijn eveneens leverbaar.

') canstanta sneÍboid in soítwaregrcgramma voor
ee n so e pa I a moto r bewoging.
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VOOR EEN BREOE RANGE VAN ANALOGE EN
DIGITALE PRODUCTEN ZOALS:

* data acquisitie circuits
* analoge schakelaars en multiplexers
* lineaire circuits
* timers, counlers en display circuits
* digitale circuits met o.a.

NIEUW

- 80c48/80C49
CMOS Microc

- 82C43 CMOS
l/O-Expander

ontroller

VOOR POWER
SEMICONDUCTOR

PRODUCTS ZOALS:

* optoelectronic comp
signaal transistors

* power transistors/ Darlingtons
* power mosfets

* triacs en triac triggers
I transient suppressors
(GE MOV Varistors)

SCR's (phase control / inverte0

* SurÍace-Mount Varistors voor Transient Suppression

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
TeleÍoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl

D

@

NlÉuw

Voor meer inÍormatie:
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Nrc
Mens-Machine-

lnterface.

Een robot die én kan zien én kan ho-
ren, spreekt tot ieders verbeelding.
De mechanische venruerking van men-
selijke eigenschappen zoals spraak,
graÍische en beeldimpressies, inge-
bouwd in progressieve systemen, ver-
eenvoudigt het dagelijkse werk van de
mens in kantoor en fabriek enorm.
Communicatie tussen mens en machine
is door NEC geïntegreerd in een serie
zeer complexe peripherie-1.C.'s.

Bilvoorbeeld door het geven van in-
structies aan een machine in natuurlilke
spraak.

Een 3-chip-set bestaande uit de MC-
47 60, p,PD77 61 en de p"PD77 62 bezil
alle Íuncties van een spraakherken-
ningssysteem.
De pPD7764 spraakherkenningspro-
cessor is voor gebruikers die bekend zijn
met de algorithms vooÍ spraakherken-
ning de oplossing.
Voorstemreproductie van zeer hoge
kwaliteit heeft NEC de
spraaksynthese-|.C.'s, te weten :

y.P D77 51 (ADPCM-systeem),
p.PD7752 (formant-methode) en de
signaalprocessor p.PD7720 voor
vocoder-doeleinden.

Het leveren van directe, herkenbare
en overzichtelijke resultaten is een taak
voor de graÍische inÍormatieverwer-
king.
Zoals in CAD/CAM-toepassingen, maar
ook op het gebied van de toenemende
kantoorautomatisering.
Hiervoor levert NEC de pPD7220-series
die de taken van grafische weergave -
zoals raster display verwerking, bitmap
besturing, Íiguren, tekens en beeldpunt-
berekeningen en de video-aftasting - in
zich verenigt.
Bij Írequenties van 5,5 tot SMHz wordt
een oplossend vermogen bereikt van
1024 bii 1 024 beeldpunten en met
NEC's nieuwe dual-ported videoram
l.C.van 256Kbit, de pPD41264, worden
de toepassingsmogelijkheden nog meer
vergroot.

Als het image processing oÍimage
analyse betreft: de lmage Pipeline
Processor p"PD7281van NEC is de
beste keuze op dit moment.

Deze lmPP's met een doorvoersnelheid
van 5MIPS bij 10MHz-klok configureer-
baar in cascade- of ringschakelingen
verurerken eenonvoorstelbare hoeveel-
heid gegevens.
De toepassing is buitengewoon veelzij-
dig.

Alle zeer complexe peripherie
bouwstenen van NEC hebben één ding
gemeen: als speciaal toegespitst sub-
systeem nemen zij de taak over van de
mens-machinecommunicatie en ontlas-
ten de computers waaraan zil ziln ge-
koppeld.

Deze zeer complexe perlpherie
!.C.'s hebben de beproefde kwaliteit; be-
kend van alle NEC-producten, de be-
trouwbaarheid door een zeer ver
doorgevoerd automatisch productie-
proces en de grote functionaliteit als re-
sultaat van innovatieve ontwikkelingen.

Elektronicavan NEC -
Kwaliteit voor uw systeem

Voor meer inÍormatie:

trgeflRtutl
MALCHUS ELECTBONICA AOVIESGROEP

Schiedam lel. 01 0-37 3777
Antwerpen tel. 032-353256
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Uw qlart in de Eurcpese
Multibus wereld

SIEMENS

AMS-M-bus

U past nu reeds met veel succes het B-bit SN/P micro-
computerprintkaartsysteem toe en u wilt de capaciteit
aanmerkelijk vergroten. Of u wilt met een 16-bit project
starten.
ln beide gevallen staat de AIVS-tt/-bus voor u klaar voor
een veilige en winstgevende reis in de 16- en 32-bit
wereld.

De AIVS-N/-bus is de Europese variant van N/ultibus l'.
Europees, omdat bijAtVS-lv-bus printen op dubbel
europakaartformaat en de hier gangbare DIN-stekers
worden gebruikt.

Elektrisch en funktioneelzijn beide bussystemen gelijk
en door de IEC genormaliseerd *).

De reis met de AIMS-tV-bus is veilig, want:

o de N/ultibus l-architectuur wordt wereldwijd als
standaard voor 16-bit toepassingen gezien;

o de stekers volgens D|N41612 hebben hun betrouw-
baarheid in industriële toepassingen bewezen;

o de microprocessorfamilie SAB 8086 en latere typen
gelden als wereldstandaard ;

o er staat een seriële bus als tweede communicatie-
kanaal ter beschikking;

o Alt/S-printkaarten van Siemens worden aan zware
tests ondenryorpen;

o Siemens garandeert de verdere ontwikkeling van het
AIt/S-pri ntkaarten programma

De AtvlS-tt/-bus is attractief, want:

o hij is geschikt voor meerdere processoren, biedt
daardoor een grotere capaciteit met een gespreide
intelligentie;

o via de Stt/P-bus staan meer dan 150 hard- en soft-
ware modulen ter beschikking t. b. v. de proces-
regeling en besturing;

o Alt/S-kaarten voor grafische weergave,
communicatie en massageheugens kunnen gecom-
pleteerd worden met systeemsoftware (real{ime
operating system RMOS 2), software-drivers en
monitor programma's;

o 32-bit processoren kunnen via tr/ultibus ll in een
AIVS-systeem worden gerhtegreerd.

Siemens zal u tijdens uw reis met de Att/S-tV-bus graag
begeleiden en biedt u:

o ondersteuning door ervaren applicatie-ingenieurs;

o ontwikkelingssystemen ;

o op de praKijk gerichte cursussen.

Voor meer informatie kunt u zich wenden tot:
Siemens Nederland N.V., Verkoop EleKronica,
Postbus 16068,2500 BB Den Haag,
Íel. 07 O-7 8 27 45 (doorkiesnr.)

of tot onze wederverkoper: Simac Electronics 8.V.,
Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven,
Tel.040-533725

Innovatie en lmraliteit:
AMS-M-bus
lvlultibus l@ is een handelsmerk van lntel
.lEC47 B (CO) 8 Funktiebeschíijving en

elektrische specificatie AMS-[,4-bus en Multibus lo
IEC 47 B (CO) I l\.4echanische specificatie l,4ultibus l@

IEC 47 B (CO) 10 Mechanische soecificatie AÀ,4S-N4-bus
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Írequency. But that's just the begin-
ning. The AD650's performance ad-
vantage extends to lower Íull scale
Írequencies, too. At 10 KHz, for
example, it provides 14-bit linearity.
And it stays linear to '12 bits even
when you get to 100 KHz.
Which means that for A/D conver-
sion, the AD 650 lets you optimize
linearity, resolution or conversion
rate to meet your exact system requi-
re ments. What's more, the inherently
monotonic transÍer function oÍ a V/F
gives you an A/D with no missing
codes.

And of course, a superlinear V/F
can convert an analog signal to a
digital pulse train for easy and accu-

rate transmission across an isolation
barrier. The AD650 can serve as
both a transmitter in V/F mode and
as a direct or phase-locked loop
type F/V-based receiver.
The AD650's versatile architecture

accepts unipolar or bipolar input in
the form oÍ either current or voltage.
And only the AD650 provides sepa-
rate analog and digital grounds so
you can keep 1 MHz output pulses
and other digital noise out oÍ the
analog signal path.

Best of all, the AD650 is very
competitively priced - it starts at

iust Hf 1.65,50* in 1 0-24 piece quanti-
ties.
For all the facts on the V/F perÍor-
mance leader, just call Applications
Engineering at 01620 - 81520,
or write us today.
. 1t us S = Hí|. 3,5a)

ANALOG
DEVICES

N-r-
17,o

AtllllHz OrreU/F CorwerteÍ
ThisLineoÍity,

-
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ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27,49c'4 SJ OOSTERHOUT, TEL.: Oí620-815O0 TELEX. 54942.
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SNAP-connector voor
SMA
Toekomstige i nd ustriestandaard ?

Zijn, zoals ook elders in dit nummer ter sprake komt, tal van passieve
en actieve componenten inmiddels beschikbaar voor
oppervlaktemontage (of Surface Mounted Assembly, afgekort SMA),
elektromechanische componenten vormen nog steeds een
schaarste-artikel. Zo produceren tot op heden slechts een handjevol
fabrikanten connectoren voor deze nieuwe assemblagetechniek. Een
daarvan is Dowty, welk bedrijf onlangs naar buiten kwam met het
voor SMA geschikte connectorconcept dat het onderwerp is van de
vol g ende besch rijvi ng.

ln een printplaat die men van conventione-
le connectoren wil voorzien, dienen in de
printsporen gaatjes te zijn geboord ter be-
vestiging van de connectorpennen. Mede
door de noodzakelijke contactvlakken is de
aÍstand tussen de pennen gebonden aan
een minimale waarde. Hierdoor nemen de
connectoren op de printplaat veel ruimte in
beslag.
Gegeven de stormachtige ontwikkeling
van oppervlaktemontage zijn ook connec-
torfabrikanten gedwongen een oplossing
te vinden voor kleinere en voor deze tech-
niek geschikte connectoren. lnmiddels
heeft dit bii Dowty Electronic lnterconnect
geleid tot de ontwikkeling van de in aÍb. 1

getoonde SNAP-conne clor (Sustai ned Ne-
cessary Applied Pressure). Deze connec-
tor is bestemd voor toepassing in combina-
tie met Ílexibele bandbedrading.

Voor de montage van de connector is het

Afb. 1. Demonstratieprint met SNAP-connector en anventionele bandkabebconnectot. Ouidetijk
blijkt urt deze dfbeelding het verschil in afmetingen tussen beide connectoren, die elk eenzelfde

\ aanÍal contacten bevatten.

niet nodig gaten te boren voor de connec-
torpennen en is solderen overbodig. We-
gens het ontbreken van soldeervlakken
kunnen de aÍstanden tussen de contacten
(en de printsporen) zeer klein zijn. Zodoen-
de vereist de SNAP-connector veel minder
ruimte op de printplaat dan conventionele
connectoren en is de montage eenvoudig.
Het SNAP-systeem is daarom geschikt
voor toepassing bij oppervlaktemontage
op substraten in het algemeen en printpla-
ten in het bijzonder.

CONSTRUCTIE
De SNAP-connector bestaat in principiële
vorm uit drie gedeelten:

een houder met schuiÍsysteem;
- een stalen veer;

een speciaal elastisch kussen, dat
zorgd
verde

raagt voor een gelijkmatige druk-
ling over de contactvlakken.

De connector heeft twee centreerpennen
die in de print steken (zie fig. 2) en zodoen-
de een exacte positionering van de con-
tactvlakken verzekeren. Wanneer de
schuiÍ (Íi9.3) van rechts naar links wordt
geschoven, grijpen de haakjes van de spe-
ciale veer zich vast aan de onderkant van
de printplaat. Via een elastisch kussen
drukt de veer dan de contactvlakken van
de flexibele bandbedrading en van de
printplaat tegen elkaar, waardoor een gas-
dichte elektrische verbinding ontstaat. De-
ze elektrische verbinding heeft een hoge
betrouwbaarheid en een lage overgangs-
weerstand en is ook beschermd tegen na-
delige omgevingsinvloeden.

Dankzij de hoge druk op de elektrische
contacten is het bij het SNAP-systeem mo-
gelijk voor de contactvlakken een goedko-
pe tin-lood-legering te gebruiken. Ook na
100 keer losnemen en weer aansluiten van
de SNAP-connector treedt nog geen ver-
slechtering van de contactbetrouwbaar-
heid op, zodat deze verbindingstechniek
geschikt lijkt voor toepassing in uiteenlo-

!

connectot

elastisch kussen

flexibole
bandbedrading

substraat

I Fig. 2. Opbouw van het
S N A P -ve rbi nd i n g ssysteem.
Juiste positionering van de
contacten wordt verkregen
door middel van twee pen-
gaïverbindingen.

Ílexibele
bandbedrading

,ubstraat

i-

-
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losse toestand

tÉutrale toestand

geklemde toestand

Fig.3. Het tot stand komen van de verbinding
bij een SNAP-connector. Met de schuit in de
rechtq positie bevinden de haakies van de
stalen veer zich in de pennen en kan de con-
nectot gemakkelijk op de printplaat worden
geplaatst (losse toestand). Wordt de schuif
daarna in de middenpositie geschoven, dan
grijpen de haakjes de printplaat aan de onder-
zijde vast, zodat de connector niet meer los-
gaat (neutrale toestand). Omdat de veer nog
niet gespannen is, wordt nog geen druk uitge-
oefend op de elektrische contacten. Voor het
verkrijgen van een betrouwbare elektrische
verbinding dient de schuif in de linker positie
te worden geschoven (geklemde toestand).

pende systemen. Overigens zijn voor zeer
speciale toepassingen ook versies met
vergulde contacten ontwikkeld.

FLEXIBELE BANDBEDRADING
Momenteel heeft de Ílexibele bandbedra-
ding ('flexible circuit') een sporendichtheid
van 50 sporen per inch, hetgeen eenvou-
dig is te combineren met het sporenpa-
troon op de printplaat. Ook is inmiddels een
SNAP-systeem voor 80 sporen per inch in
ontwikkeling. Vergelijking met de sporen-
dichtheid bij gebruik van een conventione-
le connector (20 sporen per inch) geeft een
indicatie van de grote ruimtewinst die met
een SNAP-connector wordt bereikt.

Tot slot verdient nog vermelding dat enkele
vooraanstaande connectorÍabrikanten li-
centies op het systeem hebben genomen.
Uiteraard hoopt Dowty dat dit zal resulte-
ren in een algemene connectorstandaard
voor toepassing bij oppervlaktemontage.

lnl.: Nijkerk Elektronika BV, postbus 7920,
1008 AC Amsterdam (020) 462221. tr
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Stemvork kwarts kristallen

10 kHz tot 2 MHz

4x8,4mmoÍ2,7x7mm
calibratie graden van O,O3% lol 1%

keramische condensatoren

NPO, BX en Z5U dielectricum
voorkeurstypen reeks van

R11 (05.04) tot S47 (22.20\

Tantaal condensatoren
§pe HTC

hoogwaardige uitvoering
met metalen aansluitingen !""

Ë

O,'l tot 1OO  F

4V tot 5O Volt
\

Halfgeleiders en lc's in SOT behuizing

à§
FERRANTI
semiconductors

sussEx
Semiconductor lnc.
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Scientific
Honeyweller
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ScientiÍic Honeyweller
Scientiíic Honeyweller nr. 1/85,opent met
een zeer educatieÍ artikel over de toepas-
sing van galliumarsenide in de digitale
elektronica. Omdat in GaAs elektronen zes
keer sneller bewegen dan in silicium, houdt
dit materiaal een grote belofte in voor het
gebruik in digitale componenten die moe-
ten werken met zeer hoge schakelsnelhe-
den. De eerste componenten komen op dit
moment al ter beschikking. Het artikel gaat
in op de theorie van het halÍgeleidermateri-
aal, de verschillende transistoren en logi-
sche schakelingen en rondt aÍ met de prak-
tische stand van zaken bij Honeywell.
Een tweede bijdrage geeft een overzicht
van de pricipiële werking van het grote sca-
la magnetische sensoren. Dit artikel zou zo
passen als hoofdstuk in een studieboek
over elektronische meettechniek.
Het blad sluit aÍ met een artikel over de ar-
chitectuur van verspreide computersyste-
men, waardoor het mogelijk is elk systeem
te voorzien van standaard hardware- en
software-bouwstenen. Hierdoor kan het
systeemontwerp aanzienlijk vereenvou-
digd worden.

Hewlett-Packard Journal
Uitgave nr. 4/85 van Hewlett-Packard
Journal behandelt in een groot aantal arti-
kelen twee onderwerpen ; de Video Display
Terminal HP2392A en de Grafics Plotter
HP75504.
Zolang de prijs van een personal computer
ten opzichte van een werkstation niet lager
wordt, zijn er voor de simpele werkstations
nog vele toepassingen, mits ze voldoen
aan een aantal belangrijke eisen van de
gebruiker: goedkoop, ergonomische vorm-
geving, compact en passend in de kantoor-
omgeving, betrouwbaar en geschikt voor
het computersysteem van de klant. ln een
aantal artikelen laten de ontwerpers van de
HP2392A zien hoe ze deze eisen hebben
venrerkt in het ontwerp en de fabricage

HEWLEÍÍ.FACKARO

*.s:.I

van hun produkt. Zowerd voor de produk-
tie van de printkaarten gebruik gemaakt
van automatische fabricagetechnieken.
De plotter HP7550A kan onder besturing
van een graÍisch programma op de compu-
ter van de gebruiker automatisch meervou-
dige kopieën maken in acht kleuren. De
plotter laadt automatisch de vellen papier
oÍ transparante vellen voor overhead-pro-
jectie en tekent met een versnelling van 6 g
en 80 cm/s pensnelheid. Deze en andere
eigenschappen van deze intelligente plot-
ter zijn beschreven in het laatste gedeelte
van het blad.

Electronic Components and Applica-
tions
ln het Phr'lrps-tijdschrift Electronics Com-
ponents and Applications (ECA) nr. 4184
komt uitgebreid het Compact Disc-sys-
teem aan bod. Een artikel introduceert een
nieuwe serie lC's en een optische sensor,
welke combinatie in CD-spelers een opti-
male weergave zou garanderen. Een an-
dere bijdrage beschrijft een decoder die de
Íoutcorrectiemogelijkheden van de voor
CD-systemen gebruikte Cross- I nterleaved
Reed-Solomon Code (CIRC) overtreft .

VloeistoÍkristal-displays zijn bijzonder ge-
schikt voor toepassing in het dashboard
van auto's voor het aangeven van vele
Íuncties. Over dit onderwerp gaat een bil-
drage die de laatste ontwikkelingen ver-
meldt. ln het bijzonder wordt ingegaan op
het optimaliseren van het contrast, het ver-
minderen van de lichtverliezen en de inte-
gratie van de stuurtrap op het display.
Als alternatieÍ voor de TV-camerabuis
wordt de volgens het Írame-transfer-princi-
pe werkende vlaksensor gepresenteerd.
Bij deze sensoren wordt elke beeldliln
apart in een fotogevoelig beeldgedeelte
geïntegreerd, gedurende de verticale on-
derdrukkingsperiode via CCD-schuiÍregis-
ters overgedragen aan een geheugenge-
deelte en daarna serieel als videosignaal

uitgelezen tijdens de volgende lijnintegra-
tieperiode.
Nieuwe lC's die in het nummer aan de orde
komen, betrefÍen de lntelligent Multiple-
Disk ControllerSCN63454 en de Disk Pha-
se-Locked Loop SC868459, bestemd voor
besturing van winchester- en diskette-een-
heden. Verder wordt een DMA-interÍace
beschreven voor het 68000-systeem, te
weten de SCB68430. Voor wie nog geen
HCMOS-componenten toepast in verband
met problemen omtrent de koppeling met
andere logische Íamilies, kan het in deze
editie van ECA gepubliceerde artikel over
dit onderwerp wellicht drempelverlagend
werken.

Siemens Components
Siemens Components nr. 2/85 bevat een
artikel over het 1,4 miljard DM kostende
MEGA-project van Siemens, met als ambi-
tieus doel in 1989 4 Mbit-geheugens te
kunnen produceren om zodoende een ge-
lijke tred te houden met andere toonaange-
vende fabrikanten. Verder zijn in deze uit-
gave technische artikelen opgenomen
over de snelle 8-bit D/A-omzetter
5D48005, silicium druk-sensoren voor
2kPa...40 MPa, connectoren met ge-
mengde contacten volgens D|N41612 en
het parallel-schakelen van MOSFET's
voor grote vermogens.
Als nieuwe produkten komen aan de orde
de FREDFET, een MOSFET met een Fast
REcovery reverse Diodeen de S/IAC een
nieuwe microprocessor-compatibele'Sle-
mens lsolated Triac AC switch'.

Sicmens
cotnDongrts
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BROCHURES EN CATALOGI

Onder de litel Components for Data Con-
version & Signal Processingis een nieuwe
catalogus uitgebracht van Hybrid Sys-
tems Corporation. Het is een boekwerk
geworden van meer dan 160 pagina's op
A4-Íormaat, boordevol inÍormatie over de
componenten van deze fabrikant, op het
gebied van dataconversie en signaalver-
werking.
De catalogus is onderverdeeld in de hooÍd-
stukken D/A-omzetters, ND-omzetters,
Data-acquisitie, Andere Produkten en Toe-
passingen. De eerste vier hooÍdstukken
beginnen elk met een selectiegids, ge-
volgd door de beschrijving, het Íunctioneel
schema, de specificaties en toepassings-
gegevens van elk produkt. Het laatste
hoofdstuk geeft achtergrondinÍormatie ter
ondersteuning van het geheel als boek-
werk.

lnl.: Koning en Hartman Elektrotechniek BV,
postbus 125 2600 AC Delft (015) 609906.

Wederom stelt Elektronika 2000 enkele
brochures beschikbaar voor iedereen die
met elektronica en computers te maken
heeft. Het gaat ditmaal om een zestal gratis
verkrijgbare exemplaren. Opto eledronica

gaat over de theorie en praktijk van LC-dis-
plays en geeft een overzicht en achter-
gronden van andere opto-elektronische
componenten: (lR-) LED's, Íotogevoelige
halÍgeleiders, displays, lR-aÍstandbedie-
ning en lasers. Cross reference lijst opto-
elektronica is een overzichtsbrochure met
reÍerentiegegevens van honderden licht-
gevoelige halfgeleiders, (lR-)LED's en op-
to-koppelingen. Een beschrijving van glas-
vezeltransmissiesystemen (zowel analoge
als digitale) en een overzicht van connec-
tor- en kabelmatariaal volgens verschillen-
de normen is opgenomen in de brochure
Glasfiber-verbindingen. Felais biedt een
stuk algemene theorie over relais, samen
met toepassingstips en een overzicht van
relais van diverse Íabrikanten, compleet
met alle technische gegevens. Meetappa-
ratuur geeÍl een overzicht van meetinstru-
menten en toebehoren, voor analoge en di-
gitale toepassingen, onder vermelding van
de belangrijkste speciÍicaties. Tenslotte
vermelden we de Zekeringen en zekering-
houders getitelde brochure, met daarin
een opsomming van zekeringen (inclusief
de nieuwe PICO en subminiatuur zekerin-
gen) en zekeringhouders met hun techni-
sche gegevens.

lnl.: Elektronika 2000 BV, Chrysantenstraat 4,

1031 HT Amsterdam (020) 360901.
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Onlangs rolde de nieuwe ECG Semicon-
ductors Master Replacement Guidevan de
drukpers. Deze 645 blz. tellende uitgave is
een gids in de zee van halÍgeleiders en
geeft een overzicht van de universele ver-
vangingscomponenten. Philips ECG
maakt het mogelijk om met een beperkt
aantal vervangcomponenten toch het tota-
le halÍgeleideraanbod te omvatten. Prijs:
357,- BÍ (lncl. BTW).

NV Beerten, Grote Baan 25, 351 1 Kuringen-
Hasselt (België).

Onder de lilel Permanent Magnets heeft
Bodine Electric Company een catalogus
uitgegeven over motoren met permanente
magneten voor 90 ... 130 V gelijkspanning
en voor 1 15 V wisselspanning alsmede de
bijbehorende regelsystemen voor snelheid
en draaimoment. De catalogus CDC-PM-C
bevat naast regeltabellen en tabellen voor
de keuze van de aandrijving alle inÍormatie
die nodig is voor een het kiezen, het instal-
leren en het in bedrijÍ stellen van de compo-
nenten. Een apart hoofdstuk geeÍt advie-
zen over het toepassen van de PM-moto-
ren met andere voedingseenheden. Deze
catalogus is bedoeld als uitbreiding van de
derde uitgave van de catalogus CDC-SH-
C over shuntmotoren.

Bodine Electric Company, Treetops House, Gil-
lotts Lane, Henley-on-Thames, Oxíordshire,
G root-Brittannië (049 1 ) 574703.

Kortgeleden verscheen het nieuwe Boc-
kwell 1985 Data Book, een uitgave van Se-
miconductor Products Division van Roc-
kwell lnternational. Op het gebied van de
telecommunicatie produceert deze aÍde-
ling (OEM)-modems op kaanniveau met
datasnelheden van 1200 ... 9600 biVs
voor verschillende toepassingen en LSI-
componenten voor het T-1ICEPT PCM-
protocol.

Een groot aantal van de door Rockwell ver-
vaardigde 8- en 16-bit microprocessoren
en éénchips microcomputers zijn geba-
seerd op de 6500 en 68000. Naast deze
standaard produkten Íabriceert Rockwell
tevens besturings-lC's voor lokale netwer-
ken(IEEE 802.3), diskette-eenheden,
beeldschermen en eenheden voor multi-
protocol-communicatie in een enkelvoudig
serieel kanaal. Voor toepassingen die be-
trekking hebben op FORTH-programma's
vermeldt het databoek een éénchips mi-
crocomputer, gebaseerd op de 6500, die
werkt onder een RSC-FORTH besturings-
systeem. Er zijn FORTH ontwikkel- en ker-
nel-ROM's beschikbaar voor vijÍ verschil-
lende systeemconÍiguraties. Ter onder-
steuning van de 6500-Íamilie is een reeks
ontwikkelsystemen beschikbaar voor emu-
latie, code-debugging en cross assembly.

MCA-Tronics BV, Deltfweg 69,2289 BA Rijswijk
(015) 134940. tr
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Datron zelf-calibrerende
digitale multimeteÍs. Ats het saat
om zeer nauwkeurige, digitale multi-
meters, dan kiest u voordetrendsetter
op dit gebied: DATRON. Enkele ken-
merkende eigenschappen zijn: nauw-
keurigheid, snelheid, zeer hoge reso-
lutie en extreem hoge stabiliteit.

Datron DDM -innovaties zijn on-
der andere:
o Autocal, vol ledige zelf -calibratie
o Gepatenteerde 'High Performance
True RMS'techniek
o Gepatenteerde lnstant Spec.
uitlezing

Vanaf de 6r'2 digit, razendsnelle
1061A tot en met de 7lz digit, super-
stabiele 1081 zijn deze Datron DMM's
een klasse apart.

Wilt u meer weten over Datron?
U hoeft maar te bellen en wij zenden
u direkt het komplete overzicht.

AIRPARTIS
ELECTRONICS

Postbu s 255, 2400 AG Alphen a/d R ijn,I el. 01 7 20 - 43221'
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 @oo

|EEE-488

DE ÏOEKO}ISf, I1I ELEKTRO]IIGA

AURIEMA NEDERLAND b.v.

otficiële
distributeur

lineaire/analoge komponenten

AURIEMA levert snel en

Voor méér intormatie
AURIEMA NEDER]AND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP ETNDHOVEN
ïeleíoon:040-816565 Telex: 51992 auri nl

a
a
o
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digitale komponenten
geheugens, gate arrays
CCD camera systemen

Motorcla geeft u de keuze in TIl.:

low Powor SdrolUty (tS); Advanced Low Power
Schott«y (AtS); Fast Low Powor Schot0ry (FAST)
llogm dntclrnclhodcn cn ltrr opgmonror uitno0tlrr.

Motorola is een van de belangrijkste producenten van
geavanceerde TTL komponenten voor procesbesturing en
datakommunikatie. Dankzij intensieve research kunnen we u
nu een serie logicaschakelingen aanbieden met hogere
schakelsnelheden en sterk verminderde vermogensopnamen.
3 Uitvoeringsmogelijkheden zijn beschikbaar: LSTTL met een
stroomopname-vermindering met een Íaktor 5 t.o.v. TTL, type
ALS-TTL mel een stroomvermindering met een Íahor 10 t.o.v.
TTL en type FAST TTL met een vermindering met een
íaktor 25 en een verbeterd konsept. De Motorola
specialisten van Manudax zullen u graag advies geven over de
toepassing van deze geavanceerde komponenten in uw systemen.
Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag op aanvraag toe.

Motorola en Manuclax,
een natuurlijke kombinatie.

Itanuilato
Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland

ïel. 04139-2951, telex 74810, facsimile 04139-1009 (aut)
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Motorola ltMEIl0
microcomputer

systellr.

llME-compatible, uiterst
krachtig ontwikkelingssysteem.
Het VME/10 microcomputer system is een ontwikkelings-
systeem, gebouwd rondom de MC68010 CPU en de 68451
MMU. Met 16-bits bus struktuur en 32-bits interne struktuur;
geschikt voor multi-processor applikatie. Het is een van de
snelste en meest krachtige ontwikkelingssystemen die u kunt
kopen. Dankzij diverse Hardware Development Stations
uitstekend bruikbaar voor het ontwikkelen van zowel 1 6-bits als
8-bits systemen, teruvill alle voorzieningen voor het ontwikkelen
van 32-bits systemen reeds aanwezig zijn.
De VME/10 is volledig VME compatible; in 5 uitbreidingsslots
kunnen standaard VME interface kaarten gestoken worden,
zoals bijvoorbeeld voor beeldvenruerking, kommunikatie
inteíace, maar ook multi-processor applikaties. Motorola is een
van de grote stimulators van de VME-standaard en Manudax
heeft voor tal van toepassingen VME kaarten op voorraad. De
hardware onderscheidt zich o.a. door een beeldscherm met een
oplossend vermogen van 800 x 600 punten, in 7 kleuren oÍ 7
grijstinten; 15M Bytes hard disk; ergonomisch toetsenbord met
als extra 16 programmeerbare Íunktie-toetsen. De software die
standaard met de VMUl0 meegeleverd wordt zorgt voor
praktisch onbegrensde ontwikkelingsmogelijkheden:
VERSAdoS operating system gebaseerd op de
RM568K,Íungerende als Kernel, UNIX system V operating
system, High-level language compilers, Macro Assembler,
Linkage Editor, CRT Text Editor en Symbolic Debug.
Naast de toepassing als ontwikkelingssysteem kan de VMU10
ook uitstekend gebruikt worden als state-oÍ-the-art micro-
computer, met unieke applikatiemogelijkheden, dankzij de
modulaire opbouw. lntern kunnen tot maximaal 9 modulen
ingestoken worden voor toepassingen als bijvoorbeeld data
acquisitie, instrumentatie controller, etc.
Uiteraard wordt dit systeem volledig geruggesteund door de
bekende, veelomvattende Manudax service. Het is deze service
die aan dit systeem een extra dimensie geeft. Motorola en

Manudax,'n natuurlijke
kombinatie.

o
Postbus 25, 54732G Heeswijk-Dinther, Hoiland.

Tel.04139-2901, teléx 74810, Íacsimite 04139-1009 (aut) CARLO GAVAZI0MR0N BV Jan Rebelstraat 2 1069 CB Amsterdam

Hoe kunnen
u zoved

2t

ruirrte geven?

Tedrnologe Yil morgpít
in komponenten Yan Yadaag...

en

Onlangs onderzochten wj de vraag vanuit de marK en kwamen daarbil

tot de konklusie, dat met slechts 2I printrelais vrijwel iedere toepassings'

vorm mogelijk is.

Een uiQekiende serie.
ln deze reeks elektromechanische relais zult u een antwoord vtnden op uw
problemen als ruimtegebrek, ui[onderlijk hoog- of laag schakelvermogen,

lage aanspreekspanning binnendringen van soldeervloeistof of aantasting

tijdens het reinigingsproces.

Een paar voorbeelden.
DeG2E is slechts16,2 xl1,5xl1,7mm,en het DlPtelais G2N is slechts 8mm
hoog en heefteen aanspreekvermogen van 80mW... deG4W kan belastin-
gen schakelen tot l5A, tenrvtll de G2V ook zeer lage belastingen tot lOttA

kan schakelen.

Omron - groot in kleine relais.
Due 2l relais ziln gekozen uit een reeks van meer dan 150 printrelars.

0mron houdt zich sinds 1933 bezig met defabrikage van relais, is vandaag

de dag één van de belangrrlkste producenten, behoort tot de marKleiders
en heeft al honderden milioenen relais verkocht over de hele wereld.

Als u nu aan het ontwerpen bent en printrelais toe gaat pasen, wacht
dan niet tot morgen. Zend vandaag de bon in voor onze nieuwe brochure
of nog beter, laat één van onze technische medqilerkers u de ui§ekiende
serie tonen.

GÀRIÍD GAr,AzzI

JA!

Naam

Bedrilf

Zend mr.| de nieuwe printrelais

katalogus.

Toon mij de ui§ekiende serie.

Adres 

-
Postkode/Plaats
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Bus backplanes van System KontaW,
een períeffie kombinatie

van press-fit en Cl techniek voor
sto ri n gsvrij e si g na a l -overd ra cht.

4TElC96
4TE/C96
4TE/C64

4, 5, 6, 9, 12, 15, 16 en 20 slot
32 bit extension 5, 9 en 20 slot
l/0 Channel 5, 9, 16 en 20 slot

Customer specifieds:. 3 TE, 5 TE en 6 TE rasteropbouw B, 9, 13, 18
en 26 slot

. Wij realiseren de integratie van de VME bus in iret
door U gespecificeerde backplane.

Wij garanderen de volgende eigenschappen:
buslijnontkoppeling

ontkoppeling van afsluitnetwerk
stoorstral ingsonderdrukking

impedantie

s Voor inlichtingen:

B.V. Technische HandelsondeÍnemins AdmaraAl HelÍ?ichweg 2a

Iï1. Íeher& co í#jetï,"q: ïí:',ï'
Telex 21295

=I(INGS
SMA Crimpconnectoren voor

.085 en .141 semi-rigid

.085 Semi- Rigid
Plug
Straight jack
Two hole Ílanged panel jack
Four hole Ílanged panel jack
Bulkhead Jack
Roto Strip Cable Trim Tool
Crimp Die Íor KTH-1000 Tool
Crimp Die Íor KTH-6000 Tool
Kit containing Tool KTH-6000
and Die, Rolo Strip and 25 pcs.
plugs.

.141 Semi- Rigid
Plug using Center Cond. oÍ cable
as contact.
Plug with Contact and insulator
Straight Jack
Four Hole Flange Panel Jack
Bulkhead Jack
Roto Strip Cable Trim Toot
Crimp Die Íor KTH- t000
Crimp Die Íor KTH-6000
Kit containing Crimp Tool KTH-6000,
Die, Roto Strip and 25 pcs. plugs.

,,Wilt u meer weten, dokumentatie enloí prijzen
ontvangen, materiaal bèstellen? Bel dan onze
doorkiesnummers.: 070-400(765), 768 of (769).

#6à
§

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

ret 070-400922 telex 32O3O
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ZWART/WIT.TELEVISIE

Phr'lrps introduceert een lC waarin
alle lagevermogensfuncties voor
een zwarvwit-televisie-ontvanger
zijn gecombineerd, met uitzonde-
ring van de tuner. Dit lC, type
TDA4503, is het eerste op de
markt dat zowel geluids-als
televisieschakelingen bevat,
zonder dat er sprake is van enige
noemenswaardige overspraak
tussen geluid en beeld.
De enige schakelingen die er
benodigd zijn om de zwarvwit-
ontvanger te completeren zi.ln de
tuner, de eindtrappen voor de
horizontale en verticale aÍbuiging
en de uitgangsschakelingen voor
video en geluid. De TDA4503 kan
ook worden gecombineerd met
een externe generator van
trapeziumvormige impulsen en
met een kleurdecodeerschake-
ling, bijvoorbeeld de TDA3465
(voor PAL) oÍ TDA3563 (voor
NTSC), tot een 2-chips
lagevermogenssectie voor
kleu rentelevisie.

De tegenhanger van de TDA4503
voor kleurentelevisie (de
TDA4501) is in ontwikkeling.
De TDA4503 heett een hoge
vervangingswaarde, want hij kan
worden gebruikt in plaats van drie
lC's voor beeld- en geluidsmid-
denÍrequentie en synchronisatie.
AÍgezien van de gebruikelijke
schakelingen is het lC uitgerust
met een coïncidentiedetector voor
geluidsonderdrukking, een
Íasedetector voor automatische
f requentieregeling (AFC), een
poortimpulsgenerator, een
detector voor automatische
sterkteregeling (AGC), een
automatische sterkteregeling voor
de tuner en een geluidsbegrenzer
met terugkoppeling.
Het lC heett een voedingsspan-
ning nodig van 10,5 V en
verbruikt 75 mA. Het heeft een
28-pens SOT-1 17 DIL omhulling
met een interne warmteverdeler.

lnl.: Philips Nederland, Markt-
groep Elonco, Eindhoven (040)
782706.

DA.OMZETTER

De 4D7224 is een nauwkeurige
8-bit CMOS DiA-omzetter

t-t-l
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inclusief uitgangsversterker en
een dubbele interÍacebufÍer. Het
geheel is samengebracht in een
monolithische constructie. Om de
gespeciÍiceerde nauwkeurigheid
te behalen, zijn geen externe
afregelingen nodig.
De interface bestaat uit twee 8-bit
registers: een ingangsregister en
een DAC-register. Alleen de data
die in het DAC-register staan,
bepalen de analoge uitgangs-
waarde. De dubbele registers
bieden de mogeliikheid het
analoge uitgangssignaal
simultaan te wijzigen in een
systeem waar meerdere 4D7224
gebruikt worden.
Beide registers kunnen geheel
transparant worden gemaakt door
middel van de CS-, WR- en
LDAC-|ngangen. lndien beide
registers transparant ziin,
Íunctioneert de 'resel' ingang als
een 'zero override'. Dit kan zinvol
zijn om het systeem te kalibreren.

Alle logische ingangen ziin TTL-
en CMOS-(s V) compatibel. De
besturingslogica is qua snelheid
compatibel met de meeste I bit
microprocessoren. De specifica-
ties worden gegarandeerd bij een
reÍerentiespanning van +2 tot
+12,5 V en een dubbele
voedingsspanning. De AD7 224
wordt eveneens gespeciÍiceerd bii
een enkelvoudige voedingsspan-
ning en een referentiespanning
van +10 V. De uitgangsver
sterker kan een spanning van
+10 V leveren bij een belasting
van 2 kQ.
De AD7224 maakt gebruik van
een iongeïmplanteerd high speed
linear compatibel CMOS-proces
(LC2MOS). Dit proces is speciaal
ontwikkeld om snelle digitale
logica en nauwkeurige analoge
schakelingen te integreren op
een chip.

Enkele belangrijke specificaties
zijn:

- Stijgtiid: 2,5 V/ps
- lnstelti.id (tot + 1/2 LSB):

- Positieve volle schaalver-
andering: 5 ps max.

- Negatieve volle schaalver-
andering: 7 ps max.

- Totale fout: 1 LSB (L versie);
- Relatieve nauwkeurigheid: +l

LSB (L-versie);

- DifÍerentiële niet-lineariteit: 1

LSB max. (gegarandeerd
monotoon).

Oe 4D7224 is leverbaar in 6
versies:
AO7224 KN, LN: 0...70"C
(plastic);
AO7224 BQ, CQ: -25'C tot
+85"C (cerdip);
AO7224 TD, UD: -55'C tot
+125'C (keramisch).

lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 JJ Oosterhout
(01620) 51400.

UNIVERSELE DIGITALE
LUS TRANCEIVERS

De MC145422 en MC'I45426 zijn
universele digitale lus tranceivers,
die door Motorola zijn geïntrodu-
ceerd. Geprojecteerd op een
Amerikaanse PBX-groeimarkt in
de komende laren, biedt de
UDLT een economische
oplossing voor het combineren
van zeer snelle data- en
spraakcommunicatie. Deze
componenten kunnen de data
met hoge snelheid verplaatsen
over bestaande digitale PBX-
(Private Branch Exhange) lijnen,
waarbij gebruik woídt gemaakt
van al aanwezige getwiste
lijnparen, waarmee volledige
duplexcommunicatie met 80
kilobit per seconde over een
afstand van twee kilometer kan
plaatsvinden. Ter uitbreiding van
de digitale spraaudata telefoon-
systemen voor abonnees kan de
UDTL tevens worden gebruikt in
op afstand bediende data
acquisitie en besturingssystemen.

Met de UDLT kan POM-spraak

worden gezonden en ontvangen
met 64 Kbps en 16 Kbps
signalering/data in tweedraads
formaat over normale getwiste
telefoonparen. De UDLT kan op
twee manieren werken: als
master oÍ als slave. De master
UDLT vervangt de codec/Íilter en
SLIC op de PBX lijnkaart en
zendt en ontvangt data over het
lijnpaar naar de teleÍoon. Voor de
lijnkaart en het achterpaneel lilkt
het net, oÍ de UDLT een PCM
codec/filter is en hij heeft
dezelfde digitale interÍace-
eigenschappen als de Motorola
MC14400 serie codec/Íilter mono-
schakelingen, plus een
signalering/data interÍace. De
slave UDLT bevindt zich in de
teleÍoon en koppelt de codec/Íilter
mono-schakeling en signaal/data
met het lijnpaar. Door twee
UDLT's rug-aan-rug te schakelen
kan een repeater worden
gevormd. De master en slave
UDLT's werken Írame-synchroon,
waarbil de synchronisatie tot
stand komt in de slave door de
tijdpulsen die de master met elk
Írame meestuurt. De synchroni-
catie van de master wordt
aÍgeleid van de PBX Írame
synchronisatie.

De UDLT werkt met een getwist
liinpaar. Er worden per Írame
acht bits spraak-data en tvvee bits
signalering/data verzonden en
ontvangen n halÍ-duplex, anders
gezegd: de slave wacht, totdat de
transmissie van de master
compleet is ontuangen voordat
Íetourtransmissie naar de master
plaatsvindt. De transmissie heeft
plaats met een bitsnelheid van
256 kHz in een gemodificeerde
DPSK vorm. Deze ,,ping pong"
manieÍ staat transmissie van data
over aÍstanden tot 2km toe,
voordat de terugkoppelvertraging
een probleem wordt. Voor de
UDLT kan de data van de
lijnkaart, achterpaneel oÍ PBX nel
zo worden behandeld, alsoÍ het
een normaal gesprek betreft.
Daardoor kan de bestaande PBX
hard- en software ongewijzigd
bliiven en kan men met
geschakelde 64 kbps spraak- of
datacommunicatie werken, door
eenvoudig een lijnkaart en
telefoon bij de gebruiker te
vervangen. Een andere
eigenschap van de master is, dat
men een van de twee
signaleringsbits naar en van de
slave kan tussenvoegen en
venvijderen uit het achterpaneel
PCM-woord om simultane spraak
en datatransmissie door de PBX
mogelijk
hebben ,

te maken. Alle UDLT's
een terugkoppeleigen-

schap, zodat de component in
het gebruikerssysteem kan
worden getest.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen, tel.:030-443808.
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Bent u verantwoordelijk voor de: lnkoop van lc's
Koopt u aantallen van: - Meer dan 100 stuks pertype

Minder dan 100.000 stuks per type
Dan heet uw beste leverancier in de Benelux

INTRA electronics
Door rechtstreekse inkoop in de belangrijke
produktielanden van lC's - concurrerende prijzen -

- korte levertijden -* lndustrie-standaard lC's worden uit voorraad geleverd *
Voor meer informatie

I

wffi Yffiffi
e
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INTRA kantoor: post: telefoon: telex:
electronics bv Duivendijk 5b, Nuenen postbus 424,5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 51 1 18 bebon nl
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BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

ffi:
Voor
i" x ti"
zekeringÉn
{síls)

VooÍ
5mm x 20mm
rgkerií§6n
(zrrafi)

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(ix1i)en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de buflzeffi e[estnomnga hu

HIER IS PHYCLAD
IHPHY'S ANTYOORD OP
SURFACE MOUNTING.

SUBSTRAAT UOOB EIEKTROI{ISGHE
SGHAKEtIl{GE1{

Phyclad is een koper-in-
var-koper sandwich met
een uitzettingscoëÍÍi-
cient van 6,5 ppm/'C,
die zeer dicht ligt bij die
van aluminium-oxyde.
Het wordt gefabriceerd

in band van 200 tot 300 mm breedte en in diverse
dikten. Het materiaal is goed bewerkbaar en heeÍt
een thermische geleidbaarheid in de breedterichting
van 0,35 Cal/cm S/ oC wat ongeveer 7 maal die van
aluminium-oxyde is. Dit gewalste substraat kan daar-
om in combinatie met aluminium-oxyde ,,leadless
carriers" worden gebruikt voor de opbouw van com-
pacte elektronische schakelin gen.

Inmrphy h.v
postbus 5133, 5004 EC TILBURG
tel: 013 - 63 60 65.
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VERVOLG

SMD.PRINTCONNECTOR

Als vierde elektronische revolutie
na de uitvinding van de
elektronenbuis, de transistor en
de geïntegreerde schakeling,
wordt de invoering van
componenten vooÍ oppervlakte-
montage genoemd. Om optimaal
van alle voordelen te kunnen
proÍiteren, heeft de industrie een
compleet programma SMD-
componenlen nodig, dus ook
connectoren met SMD-
aansluitingen.
OveÍeenkomstig de grote
toekomstkansen, die de SMD-
technologie heeft, houdt Erni
GmbH zich bezig met de
ontwikkeling van printkaartcon-
nectoren voor oppervlaktemon-
tage. Doel van deze ontwikkeling
is de configuratie van de
DlN41 61 z+onnector te behouden
en de aansluitingen geschikt te
maken voor oppervlaktemontage.

De gepresenteerde connector is
direct op de aansluitpunten van
de printsporen te solderen,
zonder dat montagegaatjes nodig
zijn. De verbindingen tussen de
aansluitpennen van de connector
en de soldeervlakken op de
printkaart mogen niet mechanisch
worden belast. Daarom moet de
connector met nieten of boutjes
op de printkaart worden
bevestigd. Verder is aandacht
besteed aan de verschillen
tussen de uitzettingscoëfÍiciénten
van het basismateriaal van de
printkaart en het isolatiemateriaal
van de connector. Bij een
temperatuurstiiging van 1 25'C
bedraagt het verschil ca.
0,18 mm. Dit verschil wordt door
de elastisch gevormde aansluit-
benen gecompenseerd, om
mechanische belasting te
voorkomen. Eventuele
doorbuigingen van de printkaart
zijn hierdoor eveneens
voorkomen.

Als grote voordelen van SMD-
connectoren ziin te noemen: men
hoeft in de printkaart geen
gaatjes le boren, de printkaart is
aan twee zijden te voorzien van
componenten, soldeerbaar
volgens de ,,reÍlow"-methode en
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geringe fluxresten.
De,,reÍlow"-soldeertechniek
belast het kunststoÍ van de
connector met temperaturen
boven 200 "C. Goede resultaten
ziin bereikt met de met glasvezel
versteÍkte PETP-kunststoffen.

De verpakking van SMD-
connectoren is zeer belangrijk.
Alleen met een verpakking die
geschikt is voor automatische
veruverking is een economische
assemblage mogelijk. Voor een
continue aanvoer van plaatsing-
sautomaten is Erni op dit moment
bezig met de ontwikkeling van
een ,,blistedape", die een voor
serieproduktie toereikende grote
hoeveelheid connectoren kan
bevatten. Ook bestaat de
mogelijkheid de connectoren in
kokers te verpakken, waaruit ze
naar de,,pick-and-place"-
machines glijden.
Volgens de Íabrikant kan de
verdere ontwikkeling van
connectoren voor oppervlakte-
montage en de verpakking alleen
plaatsvinden in nauwe
samenwerking met de afnemers.

lnl. : Technische Handelsmaat-
schappii Van Vliet-Pijnacker BV,
postbus 65, 2640 AB Pijnacker
(01736) 3905.

PIN.SCHAKELDIODE

De Pi N-schakeldiode D PJ0350-
034 van SD/ is ontworpen voor
gebruik in laag vermogen VHF/
UHF-communicatie- en -testappa-
ratuur. De diode is geschikt voor
band-omschakeling, duplexers,
schakelmatrices voor antennes,
digitale faseverschuivers en zendl
ontvang omschakeling.

r-

De DJP0350-034 heeÍt een zeer
lage ruststroom en een
weerstand van 0,6 Q bij een
stroom van 3 mA. Zonder sturing
is de capaciteit 1 pF, bij 3 V
tegenspanning 0,8 pF. De
gegarandeerde tegenspanning is
35 V. Omdat de levensduur van
de minderheids-ladingsdragers
slechts 50 ns bedraagt, schakelt
deze diode zeer snel.

lnl.: Bodamer lnternational BV,
postbus 1 258, 1 500 AG Zaandam
(075) 351 521 .

MINI FOTOCEL

Geveke Elektronica presenteert
een optische initiator type

OLS 160/264/265 met de
afmetingen MBx50 mm. De
lichtbron bestaat uit een GaAs-lR
diode. De Íotocel is ongevoelig
voor vreemd licht, beschermd
tegen inductieve overspanning
aan de uitgang, spuitwaterdicht
(lP 65) en leverbaar zowel met
licht- als donkerschakeling. Hij is
uitgerust met een driepolige
ontvangerkabel en een
tweepolige zenderkabel.
De mini fotocel met een bereik bij
zenden en ontvangen van 2 m,
een schakelÍrequentie van 50 Hz
€n een aanspreektijd van 10 ms
is geschikt voor gebruik in
omgevingstemperaturen van -
20...+60 "C. Het gewicht is 70 g.
De 0,1 A transistoruitgang is er in
twee uitvoeringen, NPN oÍ PNP,
tenrijl de voedingsgelijkspanning
11,4..A5 V kan bedragen.

lnl.: Geveke Elektronica BV, post-
bus 652, 1000 AR Amstetdam
(020) 5861527.

MONOLITHISCHE
U/F.OMZETTER

Burr-Brown heeft een
nauwkeurige monolithische
spanning-naar-f requentie-
omzetter ontwikkeld, die geen
kritische exlerne componenten
nodig heeft. Dit is beÍeikt door de
tiidpulsen van een externe
klokÍrequentie af te leiden. Bij de
VFC100 is geen kritische externe
condensator (die de nauwkeurig-
heid beperkt en drift introduceert)
als tijdbepalend element nodig,
zoals dat bij voorgaande
modellen wel het geval was.
De versterkingsÍactor is door de
Íabrikant aÍgeregeld en een
nauwkeurige, met behulp van een
laser aÍgeregelde ingangsweer-
stand, bepaalt een nauwkeurig
ingangsbereik van 10 V (volle-
schaal). De intern afgeregelde
VFC100 heeft voor de versterking
een onnauwkeurigheid van 0,5%
en een maximale drift van
50 ppm/'C. De niet-lineariteit is
minder dan O,02% bij l00 kHz.

Door gebruik te maken van de
ladingsbalanceertechniek, heeft
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de VFC100 een volledig
integrerende ingangskarakteri-
stiek en een uitstekende
ruisspanningsonderdrukking.
Gecombineerd met een
tellerschakeling, is de
íesulterende A,/D-omzetter
eenvoudig met een optisch
koppelelement te isoleren. Deze
combinatie is toe te passen voor
procesbeheersings- en industriële
instrumentatie-toepassingen,
vooral als isolatie noodzakelijk is.

Een nauwkeurige reÍerentiespan-
ning (5 V), die beschikbaar is via
pen 16, is te gebruiken voor het
aÍregelen van de ingangsoffset-
spanning bij bipolair gebruik. Bii
de f requentie-naar-spanning-
omzetter kan de nauwkeurige
referentiebron dienen als
gecombineerde offset aan de
uitgang van een geisoleerd
systeem. Door de reÍerentiespan-
ning te gebruiken als aanstuur-
spanning voor signaalopnemers
in een brugschakeling, kan het
driftgedrag van het complete
systeem verder worden
gereduceerd.
De VFC100, die is ondergebracht
in een 16-pens keramische DIL-
behuizing, wordt aangeboden in
twee tempeíaluurbereiken: -
25...+85 "C en -55...+125 "C.

lnl.: Burr-Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1 1 1 7 ZL Schiphol-
Oost, (020) 470590.

DUBBELWANDIGE
KRIMPKOUS

Onlangs is door Electronized
Chemicals een krimpkous onder
de naam lnsultite EPS-300 op de
markt gebracht. Deze dubbelwan-
dige flexibele krimpkous heeft
een diameter-krimp van ruim
65 % en bestaat uit een
bestraalde polyoletin buitenwand
met vlamdovende
eigenschappen. De binnenwand
is gemaakt van een speciale
lijmkwaliteit, die tijdens het
krimpen smelt. Na aÍkoeling
wordt een waterdichte atwerking
verkregen.

EPS-300 is geschikt voor
mechanische bescherming en
elektrische isolatie van kabelver-
bindingen, connectoren, e.d. De
in Nederland geproduceerde
krimpkous heeft een minimale
doorslagspanning van 16 kV/mm,
een minimale krimptemperatuur
van 125'C en voldoet aan de
norm MIL-l-23053/4, klasse 3.

lnl.: Elspec BV, postbus 1144,
1430 BC Aalsmeer.
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lndustriële relois von obsolute
topkwoliteit, IVechonisch oÍ solid-
stote, Voor print- of chossismontoge
Betrouwbore Íobrikoten von gere-
nommeerde merken: Originol, Posi
en Copitol, Custom mode zo u
wenst.

Snel leverboor in olle denk-
bore voriëteiten en specificoties,

't meeste uit voorrood, Net ols ol die
ondere componenten von Rodikor.
Flotcoble en connectoren, lC-
sockets, codeerschokeloors en tel-
lers, keyboords en troÍo's. LEDjes,
lompjes, testsnoerïjes, te veel om
op te noemen.

Vroog voorïoon eersï even of
Rodikor het levert. Al wos 't moor
voor de gunstige prijs,

GG
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tqulmlent voor componenten
Rodikor Electronics b.v,, Postbus 5000ó, 4305 AA Almere. Telefoon 03240 -42554. Telex 70209

a

I I

0

o

o o

, D

e
,*-*---*l

ffiH
p§§ËH #fuÍs§§ t.tí*ffË#

ItíGS.r 1#YC{3!$&E, sw,{$ rJ r(
::i,i:.,,:i.:::':rli

§Í}Li* §TÀïë A§LÉY
t* à 32 rí{X) tonlï?öL 

-*ïa i+.

D

I

I I

Í t I I



VERVOLG ELEKTRONICA 85/13-14 59

HFIH
É
Éloh
àtsl
E{
HF
Éro
Él
È

HANDMULTIMETER

De MAVO-dig H is een aanvulfing
op de MAVO-dig serie; een
handmultimeterfamilie van
Gossen Mess- und Regeltech-
niek.
Bi.lzondere kenmerken :

- 4l digit LO-display;
- eenvoudige en nauwkeurige

aÍlezing, ook vanuil
ongunstige hoeken;

- basisnauwkeurigheid van
0,5%:

De meetbereiken worden 0.m.v.
een overzichtelijke centrale
bedieningsschakelaar ingesteld.
De plaats van de ingangsbussen
is zodanig gekozen, dat de
meetleidingen de bediening en
aflezing doorgaans niet zullen
hinderen.
De slag- en krasvaste behuizing
zorgt voor een robuuste
aÍwerking, waarbij het gewicht
gering blijfl.

lnl.: Mechalectron, postbus 2088,
2800 BE Gouda (01820) 33255.

SIGNAALBRON

AIM lnstrumenls, een divisie van
de TEK-groep heefl haar
programma uitgebreid met de
LDO501, een vervormingsarme
signaalgenerator (LDO : Low
Distortion Oscillato0.
De LDO501 heeft alle voordelen
die het gebruik van een micropro-
cessor met zich meebrengt. Deze
zi.jn bijvoorbeeld het besturen en
weergeven van operationele
condities, opslag en oproepen
van instellingen en inspelen op
commando's voor aÍstandbedie-
ning.
De LDO501 genereert sinusspan-

o
0:3:

ningen in het frequentiegebied
van 9 H2...330 kHz, bij een
amplitude van maximaal 7 VRMS,
met een vervorming van minder
dan 0,01% in het audiogebied.
Frequenlie en amplitude, in te
stellen met behulp van een
potentiometer en een bereikscha-
kelaar, worden weergegeven op
een grote LCD, op verschillende
manieren. Tien vooringestelde
uitgangsniveaus kunnen worden
opgeslagen in en worden
opgeroepen uit het non-volatile
geheugen.
Een auxiliary- en kwadratuur-
uitgang zijn standaard, evenals
de IEEE 488- en RS 232-
besturing.

lnl.: Air-parts lnternational BV,
postbus 255, 2400 AG Alphen a/d
Rijn (01720)a3221.

DRAAGBARE
NIVEAUSCHR!JVER

De niveauschrijver type 2317 is
een draagbaar inslrument van
Bruel & Kjaer. Hel is ontworpen
voor het registreren van zowel
wissel- als gelijkspanningssig-
nalen, geluid- en trillingssignalen,
nagalmcurven en Írequentie-
analyses. De registraties worden
gemaakt als Íunctie van ti.jd oÍ
Írequentie op voorbedrukt papier
met een breedte van 50 mm.
De belangrijkste eigenschaPPen
van de 2317 ziin'.

- 6 gelijke meetbereiken;
- detectie van AC-signalen

vanaf 100 prV;

- 4 middellingstijden, voor
registratie van AC-signalen;

- maximaal 40 V ingangsspan-
ning voor AO-rms- en DC-
signalen

Het Type 2317 heett twee basis
meetstanden: een lineaire DC-
stand met instelbare nullijn en
een logaritmische Ao-stand met
een dynamisch bereik van 10, 25

oÍ 50 dB. ln de AC-meetstand
kunnen vier verschillende
tijdconstanten gekozen worden;
,,fast" en ,,slow" volgens IEC
651 type 1 voor geluidsniveaume-
ters; ,,vibir" hee'- een
tijdconstante vir, 2s voor
lichaamtrillingsrnetingen en
,,reverb" voor regislralie van
nagalmtijden vanaÍ 0,2 s.

Er zijn acht papiersnelheden
beschikbaar: het starten, stoppen
en omkeren van het papiertran-
sport kan op aÍstand worden
bediend. De niveauschrijver heefl
elektrische ingangen voor
f iltersynchronisatie en externe
synchronisatie van het papiertran-
sport. Het inslrument is compact
en speciaal ontworpen voor
veelvuldig gebruik in het veld.

lnl.: Briiel & Kjaer, postbus 170,
3430 AD Nieuwegein (03402)
39994.

STOFWISSELING OP HET
BEELDSCHERM

De fosforspectroscopie geeft
inÍormatie over de stoÍwisseling
en de chemische zuurgraad in
spieren en ander weefsel. De
techniek om aan levend weeÍsel
dergelijk onderzoek uit te voeren
wordt thans door Slernens verder
ontwikkeld.
Niet alleen lenen de protonen van
hel element waterstof zich voor
diagnostische beeldverwerking.
Ook met andere atoomkernen
zoals ÍosÍor, natrium, koolstoÍ en
Íluor kan lichaamsweeÍsel via de
magnetische resonantie spectros-
copische methode worden
onderzocht.
De beeldverwerking verloopt
echter door de geringe
concentratie en gevoeligheid van
dergelijke atoomkernen
moeizamer. Vandaar dat men
zich bij het vervaardigen van
ke rn sp i n - resonanti es pectra
beperkt tot in vivo metingen van
enkele kubieke centimeters van

het lichaamsdeel,

Met behulp van de Íosforspec-
troscopie kan onder andere de
stofwisseling van het spierweeÍsel
van de onderarm worden
onderzocht.
De arm moet in het magneetveld
van een speciaal hiervoor
ontworpen MR-installatie worden
gebracht. Een spoel die de arm
geheel omsluit wekt een
ÉoogÍrequent veld op om de 31P

kernen te activeren en ontvangt
tevens het MR-signaal. Uit de
gemeten signalen wordt door de
computer een lijnenspectrum
berekend dat op een
beeldscherm wordt weergeoeven.

De intensiteit van de lijnen is
kenmerkend voor een bepaalde
chemische binding.
Uit de verschuiving van de lilnen
in het li.lnenspectrum ('chemical
shift') van het anorganisch
gebonden fosfor, kan de
concentratie van de bij
spierarbeid vri.lkomende
melkzuren worden bepaald.
Bij spierarbeid wordt het
adenosine-triÍosÍaat (ATP) - de
energriedrager van het lichaam -
omgezet in adenosine-diÍosÍaat
(ADP). Bij deze omzetting komen
energie en anorganisch fosÍaat
vrii.

Treedt bij bijvoorbeeld overbelas-
ting zuurstoÍgebrek op, dan wordt
de in het spierweeÍsel aanwezige
energiereserve kreatineÍosfaat
(PCr) aangebroken. Bij deze
'aÍbouw' oÍwel glycolyse ontstaat
melkzuur, een grote concentralie
melkzuur veroorzaakt spierpiin.
De stoÍwisselingsactiviteit is aan
de hand van het lijnenspectrum
van ATP en PCr aÍ te lezen. Bi.j

een sterke belasting neemt het
gehalte aan PCr aÍ, terwijl de
concentratie van ATP constant
blijft. Storingen in de stofwisseling
zijn hierdoor direct te herkennen.

Het diagnostisch gebruik van de
MR-spectrocopie staat nog in de
kinderschoenen. Apparatuur met
de vereiste veldsterkte van 1,5
Tesla, waarmee het gehele
lichaam kan worden 'gescand'
staal de medische wereld sinds
kort ter beschikking. Het
onderzoek splitst zich thans toe
om bijvoorbeeld een gestoorde
doorbloeding van hersenweeÍsel
ti.idig te lokaliseren (waarschu-
wing voor een inÍarct). Ook kan
met behulp van de MR-spectros-
copische methode de Íunctie van
lever, nieren of hersenen worden
onderzocht, Wellicht is in de
toekomst aan de hand van een
bepaald stofwisselingspatroon
een tumor te herkennen en wel in
een zodanig vroeg stadium dat
het gezwel op een juiste wijze
kan worden bestreden.

lnl.: Siemens Nederland, Afdeling
Medische Techniek (020)
842905, tst. 160.
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CAD NEDERLAND B.V.
Postbus 87
2380 AB ZOETERWOUDE
tel.071-895102

Postcode:
Telefoon:

E gaarne documentatie
E gaarne bezoek specialist

Naam:
Bedrijfr
Adres:
Plaats:
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Ontwerp & Produktie van Printplaten
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de riiksoueÍheid
uÍaagt

De rijksoverheid wilmeervrcuwen in
dienst nemen. Daarom wolden vooral
ook zil uitgenodigd te sollicitercn.

ontwikkelings- en ondeÍhoudstechnicus
(ulm)
vac.nr. 5-156?y'1385

Ministerie van DeÍensie
Marinevliegkamp Val kenbu rg, Geru is Analyse centru m

Functie-inbrmatie: ontwerpen, bouwen, integreren en
beproeven van (deel)systemen en schakelingen; hand-
haven van de gebruiksgereedheid van laboratorium-
apparatuur en assisteren bij het gebruik; voeren/
bijhouden van een technische en logistieke admini-
stratie; Íotograferen, ontwikkelen en aÍdrukken t.b.v.
data-opslag en i nstru ctie m ate riaal ; verrichten va n
technisch tekenwerk t. b.v. ontwerpdocu mentatie,
instructiehulpmiddelen, enz.; deelnemen aan evaluaties
aan boord van schepen en vliegtuigen.

Vereist: MBO, bv.k. dipoma MTS E; cursus fotolaborant
en cursus technisch tekenaar, dan wel bereidheid deze
cursus(sen) te volgen.

Standplaats: lGtwijk.

Salaris: min. Í 2.336,- en max. f 3.271,- per maand.

Tel. inlichtingen worden verstrekt door mevrouw
P.M. Schippers, onder nr. (070) 721934m2105.

Jongeren tot 25 jaar kunnen bovenstaande functie tot
max. 32 uur per week vervullen, tenzij zij reeds voor meer
uren werkzaam ziin bij een overheidswerkgever.
Bij het bereiken van de 2ï-jarige leeftijd of 5 jaar na
indiensttreding, zal bezien worden oí de mogelijkheid
bestaat het aantal urcn uit te breiden tot de dan geldende
wllewerktijd.

Bovengenoemd (bruto) salaris is in het algemeen
aíhankelllk van leeftiid, opleiding en ervaring en is
exclusleÍ inhoudlng AOWAWW-premie en Z5olo
vakantle-uitkerlng.

Schrlftelllke solllcitatles onder vermelding van het
vacatur€nummer (in !inkerbovenhoek van brieÍ en
enveloppe) en uw huisadÍes met postcode, inzenden
voor 31 lull 1985 en richten aan de Rijks
Psychologlsche Dienst, Postbus 20013,
2500 EA's-Gravenhage.
Een mededellng van ontvangst van uw sollicitatie-
brleÍ ulotdt u door het Mlnisterle toegezonden.

l;- *" n
ED a

a a
a a a a

a a
È t o

6 r,ls

;
a
à
@

É

ó
G

a

a

\_



VERVOLG ELEKTRONICA 85/13.14 61

HFI
E{(E

=Éioh
àHHx
D
trro
Éi
trr

PICO.RECORDER

Hloki introduceerde de compacte
draagbare recorder type 860í. Dit
instrument heeft de afmetingen
207x83x43 mm, weegt slechts
700 g en produceert z'n
gegevens volgens het inkras-
principe inktloos op 24 mm breed
papierlint met een maximale
schrijfbreedte van 20 mm.
De batterilgevoede recorder
transporteert het papier door
middel van een stappenmotor
met instelbare snelheden van
2 cm/s, 1 cm/s, 6 cm/min. en
1 cm/min., heeft 7 meetbereiken,
te weten 0,1, 0,2, 0,5, 1, 2, 5, en
10 V, registreert met een
nauwkeurigheid van +2,5 %"

(volle schaal) en heeft een
frequentiebereik van 0...80 Hz (bij
5 mm piek-piek). De
ingangsweerstand is 1 M§2.

De 8601 is uitgerust met een
ingang voor een extern starvstop-
commando, zodat bijvoorbeeld
meer recorders als meerkanaals-
recorder synchroon kunnen
woren ingezel. Als optie is er een
DC/RMS-voorversterker met 1 2
meetbereiken tot 50 V. Deze
module is direct elektrisch en
mechanisch te koppelen aan de
recorder.

lnl.: lngenieursbureau Hartogs
BV, Strevelsweg 700/603,
3083 AS Rotterdam (010)
81 7833.
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LCD.TELLER

De Amerikaanse Íima Veeder
Boot heeft haar serie LCD-tellers
uitgebreid met een LCD-
totaalteller lype 7985, voorzien
van een G-cijferig display (5, ,l mm
hoog) en een uitwisselbare
alkaline-batterii met een
levensduur van ongeveer 3 jaar.
De teller accepteert telpulsen via

(naar keuze) een spanningloze
contactingang, een spanningsin-
gang voor 6...250 V wissel- oÍ
gelijkspannlng oÍ een ingang voor
6...30 V logische signalen. De
maximale telÍrequentie is 80 Hz.

lnl.: B. L. W. Visser Technische
Handelsmaatschappij BV, post-
bus 36, 7500 AA Enschede (053)
319661.
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VEILIGE
GRENSWAARDEMEL.
DER

De compacte grenswaarde-
melder type Capax 550 van
Camille Bauer, mel zowel een
analoog als digitaal display, is nu
ook leverbaar in een intrinsiekvei-
lige uitvoering (volgens [EEx ib]
ilc).
De melder is door een universele
voorschakeling geschikt voor vele
signalen, zoals mV, V, mA,
Pt 100 en thermokoppel. De
digitale presentatie is voor elk
meetbereik op het front, afmeting

tltit1[r[1[ilil,l,['rí+$rí+i.+*-}LH
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144x36 mm, vrij programmeer-
baar.

lnl.: Camille Bauer Meetinstru-
menten BV, postbus 323,
3440 AH Woerden (03480)
21 1 55.

DIGITALE
TEMPERATUURMETER

Hioki heeÍl een digitale
temperatuurmeter type 3414 op
de markt gebracht met een 3*-
cilÍerig display (LCD). Binnen het
meetbereik van -50...+ 199,9 "C
is het oplossend vermogen dus
0,1 ". De onnauwkeurigheid is
+0,3% van de uitlezing +0,5%
van de volle schaal. De
temperatuurvoeler is een
thermokoppel §pe K (chromel-
alumel), leverbaar in diverse

uitvoeringen, waaronder dompel-
en contactvoelers.
De Hioki 3414 heeft als
aÍmetingen 125 x 75 x 24 mm,
weegt 170 g en werkt bij continu
gebruik ongeveer 80 uur op een
9 V batterij (006P). Het
meetinstrument wordt geleverd in
een ,,soÍt" tas.

lnl.: lngenieursbureau Hartogs
BV, Strevelsweg 700/603,
3083 AS Rotterdam (010)
817833.
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Bent U geïnteresseerd in de nieuwste ontwikkelingen op het
gebied van de elektronische test- en meetapparatuur en voelt U
zich aangetrokken tot de zich snel ontwikkelende
telekommunikatietechniek, dan kunnen wij U de interessante
betrekking aanbieden van:

Tech n isch-com mercieel medewerker

Wij verwachten van U:* HTS-E / MTS-E opleiding* grote mate van zelfstandigheid* flexibele instelling en goede kontaktuele eigenschappen* goede kennis van de engelse en duitse taal

Wij bieden U:* een aantrekkelijk salaris met gunstige secundaire
arbeidsvoorwaarden* representatieve auto van de zaak* prettige kollegiale werksÍeer* goede onkostenregeling

Als U meent voor deze betrekking de geschikte kandidaat te
zijn, schrijft U ons dan een duidelijke sollicitatiebrief.

Wilt U meer weten over deze vakature, belt U dan onze heer
J. van Spaandonk, tel. 073-218882 (prive 04163-770121

lngenieursbureau van Drunen & van Dalen, is
een jong bedrijÍ dat zich gespecialiseerd heeft
in het oplossen van de test- en meet-
problematiek op het gebied van de tele-
kommunikatie, kabelkonÍektie en print-
plaattechniek.

Door deze specialisatie is het mogelijk om
onze klantenkring, die hooÍdzakelijk
gerenommeerde bedrijven omvat, van
vakkundig advies te dienen m.b.t. de nieuwste
technologieën zoals bijv. glasvezeltransmissie,
data- en radiokommunikatie, automatische
verbindingstesters en GP-lB-gestuurde meet-
opstellingen. ln nauw overleg met buiten-
landse leveranciers worden evt. door de
gebruiker gewenste modiÍikaties doorgevoerd.

lngenieursbu reau
van Drunen & van Dalen III;

ran fuNn a rh Wbv

5223 AT's.Bedogenbosch

PosDus 2210
5202 CE s Beíoqeobosch
Tereloon 073.218882
Terex 50510 kvkht

ADVERTEERDERSINDEX

Air Parts 52
Analog Devices 47
A.P.R. Elektronika 40
Auriema 6,42,52
Avio Diepen 54

Ohmtronics 9

Philips 12

Radikor 58
RijtÍ Kwarts Techniek 36
Ripa Electronics 6
R.V.D.60

Belpa 36
Bourns O-2
De Buizerd 56

CAD 60
Carlo Gavazzi Omron 53
Circuit Technology 40

Seher 22, 54
Siemens 44, 45
Simac Electronics 4, 5
Sprague 28

Diode 18
Distec Electronics 32
Doram Electronics 9
lng,bur. v. Drunen & v. Dalen 61
Dugras 36

Klaasing Electronics 32,40, O-4
Koning en Hartman 18, O-3
KTT 30

Manudax 26, 52

NEC Electronics 43
Nijkerk Elektronika 21
Nitek Systems 26

Technical Tools 22
Tekelec Airtronic 49
Tetraco 6

Vitronic 46
V&NElectronics36

Holland Electronics 37

lmphy Holland 56
lntra Electronics 56

H.

Advertíslng repÍesentalivos
Mr. PiorgeoÍgio Saluti
Wayne Green lnternational,
.Peterborough, NH 03458
usÀ
(603)924-9471

Mr. John Raym€nt
cio F. A. Smyth & Associales
234 AylmeÍ Parade,
London N2 OPQ
Uniled Kingdom
(01 )3405058

Vragen over b€taling€n:
0570s91484
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O Analoge en digitale multimeters
O Funktiegeneratoren
O Frekwentietellers
O Oscilloscopen
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O Logic analysers
O Oscilloscoop multiplexers
O Kapaciteitsmeters
O ïemperatuurprobes
O Soldeerapparatuur
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KLAASIÍIG ELECTFIONICS Bv. BENELUXWEG 2Z 4904 SJ OOSTERHOUI TEL.:0162O-816OO, DOORKIESNUMMER 81622,TELEX: 54598 KL OH NL

O Laboratoriumvoedingen
O Stroomtangen
O WattlAmpèremeters
O Tachometers
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O Floppy disc drives
O Eprom programmers
O Eprorh erasers
O Printers/plotters
O Experimenteerborden


